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Dank / Herkunft

Das vorliegende Konzept basiert auf den friiheren Fixpunktkonzepten, welche soweit wie mdglich
mit den Zentralschweizer Kantonen Luzern, Zug, Nidwalden, Obwalden und Uri gemeinsam erar-
beitet und abgeglichen wurden. Die kantonale Vermessungsaufsicht im Amt fiir Geoinformation
des Kantons Schwyz hat das vorherige Konzept vom 12. Dezember 2017 auf Aktualitéat und Rich-
tigkeit Uberprift und entsprechend angepasst.

Viele Angaben in den friiheren Fixpunktkonzepten konnten aus Arbeiten von Fixpunktexperte Wer-
ner Santschi ibernommen werden. Werner Santschi, ehemaliger swisstopo-Mitarbeiter, arbeitete
von 2007 bis 2012 im Auftragsverhaltnis fiir das AGI.
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Abkiirzungen

AV
AV93

AGI
EN

FiDa
FPDS2

GNSS

HFP1/2/3

LFP1/2/3

NFI AV SZ
PNF

P

TVAV
LVO3
LV95

TS1-TS5

Amtliche Vermessung

Amtliche Vermessung von 1993; ein Qualitatsstandard der AV; die Daten liegen
vollstandig digital gemass den eidgendssischen Vorschriften von 1993 (VAV) vor.
Amt fir Geoinformation des Kantons Schwyz

Erneuerung, Bezeichnung der Arbeiten der AV, bei welchen die Daten in den Stan-
dard AV93 Uberfiihrt werden.

Applikation der swisstopo fiir die Verwaltung von Fixpunkten der Kategorie 1
internetbasierter Fixpunktdatenservice der Kantone fiir die Verwaltung von Fixpunk-
ten der Kategorie 2

Global Navigation Satellite Systems; satellitengestiitztes Messverfahren fiir Positi-
onsbestimmung

Die Hohenfixpunkte gliedern sich in solche der Landesvermessung (Kategorie 1:
HFP1) und solche der amtlichen Vermessung (Kategorie 2: HFP2 und Kategorie 3:
HFP3), gemass VAV-VBS Art. 2.

Die Lagefixpunkte gliedern sich in solche der Landesvermessung (Kategorie 1:
LFP1) und solche der amtlichen Vermessung (Kategorie 2: LFP2 und Kategorie 3:
LFP3), gemass VAV-VBS Art. 2.

Nachfihrungsinfrastruktur AV des Kantons Schwyz

Periodische Nachfiihrung

Triangulationspunkt

Per 1.1.2024 aufgehobene Technische Verordnung des VBS Uber die amtliche
Vermessung vom 10. Juni 1994 (Stand am 1. Juli 2008)

Lagebezugsrahmen 1903 der Landesvermessung Schweiz: Realisierung des Bezugs-
systems CH1903

Lagebezugsrahmen 1995 der Landesvermessung Schweiz: Realisierung des Bezugs-
systems CH1903+

Toleranzstufen 1-5: Die Toleranzstufen geben an, wie genau die Objekte der AV auf-
genommen sein missen. In Verordnungen ist definiert, welche Standardabweichun-
gen fir die einzelnen Aufnahmepunkte sicherzustellen sind. TS1 Stadtgebiete, TS2
Uberbaute Gebiete und Bauzonen, TS3 intensiv genutzte Land- und Forstwirt-
schaftsgebiete, TS4 Extensiv genutzte Land- und Forstwirtschaftsgebiete, TS5 Alp-
gebiete und unproduktive Gebiete.

Rechtsgrundlagen

GeolG
VAV
VAV-VBS

KGeoiG
KGeoiV

KVAV

Bundesgesetz tiber Geoinformation, SR 510.62
Verordnung iber die amtliche Vermessung, SR 211.432.2
Verordnung des VBS Uber die amtliche Vermessung, SR 211.432.21

Kantonales Geoinformationsgesetz, vom 24. Juni 2010, SRSZ 214.110
Verordnung zum kantonalen Geoinformationsgesetz,

vom 18. Dezember 2012, SRSZ 214.111

Verordnung Uber die amtliche Vermessung, vom 19. Juni 2012, SRSZ 214.121



Zusammenfassung

Das Konzept zeigt fir die Fixpunkte die rechtlichen Grundlagen sowie die Ausgangslage auf. Im Ka-
pitel 5 wird der Idealzustand der zukiinftigen Fixpunkte beschrieben. Weiter sind die Umsetzung,
die Finanzierung und die Massnahmen dokumentiert.

Die 81 LFP2 Bodenpunkte, die 87 LFP2 Hochzielpunkte und die 56 HFP2 liegen in guter Qualitat
vor, wobei wenige Hochzielpunkte mit laufenden Erneuerungen noch neu bestimmt werden.

Die LFP3-Netze liegen in sehr unterschiedlicher Qualitat und Dichte vor. Diese werden mit den lau-
fenden Erneuerungen an die heutigen Anforderungen angepasst.

Die wenigen LFP2 und HFP2 sind im Sinne einer Investitionssicherung regelmassig zu begehen und
mit periodischen Nachflihrungen aktiv zu unterhalten.

Die GNSS-Methode und moderne Messmittel in Kombination mit qualitativ guten Vermessungen in
den spannungsarmen Gebieten ermoglichen wirtschaftliche Vermessungsarbeiten. Insbesondere sind
in den GNSS-tauglichen TS3-5 Gebieten (nicht tGberbaute Gebiete) wesentlich weniger LFP3 nétig.
In diesen Gebieten wird die Mehrheit der LFP3 nicht aktiv unterhalten. Dadurch wird sich die Anzahl
LFP3 kinftig weiter verringern, weil zerstérte Punkte ersatzlos aus den AV-Daten geldscht werden. In
den berbauten Gebieten (TS2) soll die Anzahl LFP3 im Allgemeinen erhalten bleiben.

Die vorgesehenen Massnahmen gilt es umzusetzen und die notwendigen finanziellen Mittel sind in
die Finanzplanung einzustellen. Damit wird weiterhin eine solide Basis gewahrleistet fir gute AV-Da-
ten, welche die Georeferenzdaten fiir viele Geodaten sind.

1. Einleitung

Ab 2017 wird die amtliche Vermessung (AV), zusammen mit zahlreichen anderen Geodatensatzen,
in der ganzen Schweiz in LV95 verwaltet. Die Méglichkeit Daten im alten Bezugsrahmen LVO3 abzu-
geben wird durch FINELTRA/CHENyx06 langfristig sichergestellt. Dadurch andern sich die Beddirf-
nisse an die Fixpunkte. Diese Veranderungen wirken sich auf den Unterhalt von Fixpunkten aus.

Fur den schlimmsten aller anzunehmender Falle, dem langfristigen Ausfall aller GNSS-Systeme, sol-
len wenige gute terrestrische Fixpunkte zur Verfligung stehen, mit denen der Fixpunktrahmen im Ge-
lande weiterhin , referenziert” werden kdnnte. Zudem sollen bestehende Hochzielpunkte als Fern-
ziele erhalten bleiben.

Gute Hoéhengrundlagen in Form der HFP1- und HFP2- Netze sind fir die Lagerung der amtlichen
Vermessung, zur Uberpriifung der GNSS-H6henbestimmung oder bei Senkungsgebieten unumgang-
lich. Die Héhenfixpunkte sind aktiv zu unterhalten.

2. Zweck

Das kantonale Fixpunktkonzept konkretisiert die eidgendssische Fixpunktstrategie fiir die amtliche
Vermessung (AV) vom 1. April 2015 (Stand am 16. Marz 2015) und formuliert die Massnahmen des
Kantons. Es zeigt auf, wie die kantonalen und kommunalen Fixpunkte in Zukunft bearbeitet werden
sollen.

Die Fixpunkte werden je nach Kategorie, Standort und Nutzen unterschiedlich unterhalten bzw. er-
halten. Im Fixpunktkonzept sind die verschiedenen Unterhaltsstrategien (aktiv und passiv) erlautert.
Es sind auch Kriterien festgelegt, welche Fixpunkte aktiv unterhalten und welche passiv erhalten
werden.



3. Grundlagen

Die eidgendssische Fixpunktstrategie fiir die amtliche Vermessung vom 1. April 2015 bildet die
Grundlage fur das vorliegende Fixpunktkonzept. Die fiir den Kanton Schwyz wesentlichsten Inhalte
sind in der Version im Anhang 1 gelb markiert.

Das Riickgrat fiir samtliche Fixpunkte der amtlichen Vermessung bilden die Fixpunkte der Landes-
vermessung bzw. die Fixpunkte der Kategorie 1. Die LFP1 und HFP1 werden vom Bundesamt fir
Landestopografie swisstopo unterhalten.

Die flr die Nachflihrung der AV relevanten rechtlichen und technischen Grundlagen sind in den
Handbuichern der amtlichen Vermessung Schweiz und Kanton Schwyz aufgefiihrt:

o Handbuch Amtliche Vermessung Schweiz:
https://www.cadastre-manual.admin.ch/de/handbuch-amtliche-vermessung

o Handbuch Amtliche Vermessung Kanton Schwyz:
https://www.sz.ch/vermessung > Handbuch AV



https://www.cadastre-manual.admin.ch/de/handbuch-amtliche-vermessung
https://www.sz.ch/vermessung
https://www.sz.ch/verwaltung/umweltdepartement/amt-fuer-geoinformation/amtliche-vermessung/handbuch-av.html/8756-8758-8802-9447-9448-9449-11918

4, Ausgangslage

4.1 Triangulation und Héhenbezug

4.1.1 Triangulation 1. bis 3. Ordnung / LFP1
Die Triangulation 1. bis 3. Ordnung wurde ab 1912 von swisstopo erstellt und laufend unterhalten.
Diese Grundlagen-Triangulation fiir den Aufbau der kantonalen Triangulationen 4. Ordnung wurde
hierarchisch vom Grossen ins Kleine aufgebaut. Ausgewahlte Punkte dieses Netzes werden als LFP1
weiter unterhalten (siehe Anhang 2).

Ungefahr in den Jahren 2000 bis 2005 wurden das Netz der LFP1 von swisstopo und die LFP2 vom
Kanton erneuert und massiv ausgediinnt. Dies erfolgte im Zusammenhang mit den Vorarbeiten fir
die Transformation der AV vom Bezugsrahmen LVO3 in den Bezugsrahmen LV95.

4.1.2 Triangulation 4. Ordnung / LFP2
Die Triangulation 4. Ordnung im Kanton Schwyz ist grésstenteils in den Jahren 1915 bis 1926 ent-
standen. Das gesamte Fixpunktnetz setzte sich aus neun Operaten zusammen. Man beachte hierzu
auch den ,Geschichtlichen Uberblick, Geodatische Grundlagen der Vermessungen in Zug und
Schwyz" von H. Zélly, Eidg. Landestopographie, herausgegeben im September 1932. Um das Jahr
2002 gab es rund 1440 Triangulationspunkte im Kanton Schwyz (Angaben aus FP-Konzept 2002).
Einige dieser TP wurden nicht aktiv unterhalten. Nachfiihrungen der TP erfolgten in der Regel bei
Bedarf oder im Zusammenhang mit Erneuerungen.

Seit 2008 liegt das LFP2-Grundlagennetz (SZ100) Uiber den Kanton Schwyz vor. Es besteht mit
Stand Ende Méarz 2024 aus 83 Bodenpunkten (81 mit Zustandigkeit Kanton Schwyz, 2 auf Kan-
tonsgrenze mit Zusténdigkeit Kanton Luzern) und rund 90 Hochzielpunkten. Diese massiv ausge-
dinnten LFP2-Bodenpunkte ersetzen die rund 1440 Triangulationspunkte. Die SZ100 Projektunter-
lagen sind bei der kantonalen Vermessungsaufsicht bzw. dem AGI analog und digital dokumentiert.

Die Hochzielpunkte wurden mit den Erneuerungen (berpriift, bei Bedarf neu bestimmt oder ansons-
ten geldscht. Die Triangulationspunkte wurden ebenfalls mit den Erneuerungen beurteilt sowie um-
klassiert oder geldscht.

In den Jahren 2014 bis 2015 wurden die 81 LFP2-Bodenpunkte mit Zustandigkeit vom Kanton
Schwyz erstmals periodisch nachgefiihrt. Mit der PNF wurden alle Punkte begangen und mindestens
einmal mit GNSS gemessen. Es erfolgten auch wenige notwendige Massnahmen an Kennzeichnun-
gen und Verlegungen. Das AGI hat damals zudem ein Nachfiihrungs-Konzept erarbeitet, in welchem
die periodische Nachfiihrung der aktiv zu unterhaltenden LFP2 beschrieben ist. Fir die LFP2 mit
passivem Unterhalt sind keine periodischen Nachfiihrungen vorgesehen.

Die Resultate der PNF der LFP2-Bodenpunkte zeigen, dass alle Punkte Lageabweichungen innerhalb
der geforderten Lagegenauigkeit (1o) von 4.0 cm (TS2/3) respektive von 6.0 cm (TS4/5) aufweisen.
In der Hohe gab es etliche Punkte mit Abweichungen die grosser waren als die geforderte Genauig-
keit (1o) von 6.0 cm (TS2/3) respektive von 15.0 cm (TS4/5). Mit AV-Erneuerungen wurden die Ho-
hen solcher Punkte neu bestimmt und aktualisiert.

4.1.3 LFP3
Die Anzahl der LFP3 ist im Kapitel 4.1.8 ersichtlich. Die vielen Polygonpunkte aus den Erstvermes-
sungen wurden mit den Erneuerungen auf AV93 massiv ausgediinnt. Die neuen LFP3-Netze wurden
im Hinblick auf den Einsatz von GNSS-Messmethoden konzipiert. Die meisten LFP3 wurden mit
GNSS bestimmt und mit den Erneuerungen im Bezugsrahmen LV95 (v. a. LFP1, LFP2) gelagert.

Die Nachfiihrung der LFP3 erfolgt durch die privaten Geometerbiiros.

Seit dem Jahr 2016 finden PNF der LFP3 statt. Mit den PNF werden jeweils die aktiv zu unterhal-
tenden LFP3 begangen und in der Regel mindestens einmal mit GNSS bestimmt. Die PNF der LFP3
umfassen meistens mehrere Gemeinden mit dem Vermessungsstandard AV93.



4.1.4 HFP1
Im Rahmen des Landesnivellementes wurden einige Linien im Kanton Schwyz gemessen (man be-
achte den Plan des eidgendssischen Hohennetzes (HFP1) im Anhang 7). Sie werden von swisstopo
laufend unterhalten oder erneuert.

Das Landesnivellement ist entlang der Hauptverkehrsachsen angeordnet:
- Linie Kissnacht — Goldau — Schwyz — Brunnen

- Linie Goldau — Rothenthurm — Pfaffikon

- Linie Bach — Lachen — Siebnen — Reichenburg

- Linie Pfaffikon — Hurden — Rapperswil

4.1.5 HFP2
Von 1905 bis 1924 wurde ein Kantonales Nivellement auch als Grundlage fiir die beginnenden Tri-
angulationsarbeiten erstellt, siehe Anhang 9. Anfénglich wurden die kantonalen Nivellementlinien
noch unterhalten. Danach wurden sie jedoch Uber langere Zeit vernachlassigt und nicht weiter nach-
gefiihrt.

Die aktuellen kantonalen Hohenfixpunkte (HFP2, siehe Plan in Anhang 8) entstanden ab 1994 mit
folgenden vier kantonalen Linien:

- Linie von Arth nach Walchwil [Jahr 1994]

- Linie von Grinau Gber Tuggen und Wangen (Zweig nach Nuolen) nach Siebnen [Jahr 2004]

- Linie von Schwyz nach Muotathal [Jahr 2005]

- Linie von Bennau uber Einsiedeln nach Birchli [Jahr 2016]

Die HFP2 werden mit periodischen Nachfiihrungen begangen und aktiv unterhalten. Zerstérte HFP2
werden in der Regel durch neue HFP2 an ahnlicher Lage ersetzt.

Folgende Tabelle zeigt mit Stand Ende Méarz 2024 die Anzahl HFP2 pro Linie, den Zeitpunkt der
letzten Begehung sowie den Zeitpunkt des letzten Nivellements der gesamten Linie oder Teilen da-
von. Nivellements im Zusammenhang mit neuen Ersatz-HFP2 sind nicht aufgefiihrt:

Linie Anzahl Punkte letzte Begehung letztes Nivellement
Schwyz - Muotathal 27 2023 mit PNF HFP2 2005

. . 2004 (ganze Linie)
Tuggen - Wangen - Siebnen 12 2023 mit PNF HFP2 2016 (Teil Wangen)
Walchwil - Arth 8 2023 mit PNF HFP2 2017
Bennau - Einsiedeln - Birchli 9 2023 mit PNF HFP2 2013
Total 56

Tabelle 1: HFP2-Linien SZ

Seit dem Jahre 2015 werden pro HFP2-Linie Dokumente mit der Historie der einzelnen HFP2-Li-
nien gefiihrt. Darin werden die Begehungen und durchgefiihrten Nivellements pro Linie und Zeit-
raum beschrieben (siehe Anhang 10).

4.1.6 HFP3

Lachen

In der Gemeinde Lachen gibt es 20 offizielle HFP3 flr deren Unterhalt die Gemeinde zustandig ist
(siehe Anhang 11). Das HFP3-Netz wurde im Herbst 2010 fiir die Uberwachung von grossraumigen
Setzungen angelegt. Die Fixpunkthéhen anderten damals von -4.5 bis -35.6 cm. Ein HFP3 dieses
Lachener HFP3-Netzes, der Punkt mit der Bezeichnung ,,KN150", liegt auf Gemeindegebiet Alten-
dorf.

Die Bauverwaltung Lachen veranlasste die im Uberwachungskonzept vorgesehenen Folgemessungen.
Die Folgemessungen zeigen signifikante Setzungen insbesondere im Gebiet nérdlich der Bahnlinie.

Seit 2015 fihrt das AGI ein ,,Tagebuch® mit wesentlichen Informationen zum HFP3 Netz Lachen.



Lauerz

In der Gemeinde Lauerz existieren 6 offizielle HFP3 flir deren Unterhalt die Gemeinde zustandig ist
(siehe Anhang 11). Die HFP3 wurden im Jahr 2016 als Grundlage fiir die langfristige Uberwachung
der Setzungen im Gebiet Niedermatt erstellt.

Die Bauverwaltung Lauerz veranlasste die im Uberwachungskonzept vorgesehenen Folgemessungen.
Die Folgemessungen zeigen signifikante Setzungen insbesondere im Gebiet Niedermatt.

Seit 2018 fiihrt das AGI ein ,, Tagebuch® mit wesentlichen Informationen zum HFP3 Netz Lauerz.

Wangen
In der Gemeinde Wangen wurde im Jahr 2016 mit der EN Los 11 im Auftrag der Gemeinde ein Ho-

henliberwachungsnetz fiir das Gebiet Leuholz’Hammerli erstellt. In der AV wurden dazu jedoch keine
HFP3 erfasst. Die Zustandigkeit ist bei der Gemeinde. Dem AGI liegen keine Informationen zu Folge-
messungen vor.

Allgemein
Weitere kommunale Nivellemente (HFP3) sind dem AGI keine bekannt.

In friiheren AV-Daten wurden in einzelnen Gemeinden alte (aufgehobene) HFP1 und HFP2-Punkte
als HFP3 verwaltet. Mit den Erneuerungen auf AV93 vollsténdig wurden diese Punkte aus den AV-
Daten geldscht, weil es sich nicht um offizielle HFP3 handelt und sie nicht unterhalten werden.

4.1.7 Bezugsrahmen der Fixpunkte im Kanton Schwyz
Um die geometrische Beziehung zwischen dem alten Bezugsrahmen LVO3 und dem Bezugsrahmen
LV95 herzustellen, wurden in den Jahren 2002 bis 2006 die LFP2 im Rahmen des Projektes
S7100 (Projekt Transformationsgrundlagen fir die AV im Kanton Schwyz) in beiden Bezugsrahmen
bestimmt. Die LFP1 im Kanton Schwyz und ausgewahlte LFP1 in benachbarten Kantonen dienten
dabei als Anschlusspunkte fiir die Berechnung der LFP2.

Seit September 2016 erfolgt die Nachfiihrung der AV-Daten im Kanton Schwyz im Bezugsrahmen
LV95 (Lage). Der Bezugsrahmen LNOZ2 wird fur die H6he angewendet.

Bezuglich der Hohen stellt die swisstopo einen Transformationsalgorithmus fir die GNSS gestltzte
Bestimmung von genaherten Gebrauchshéhen (HTRANS) bereit, sodass GNSS-Héhen vom Bezugs-
rahmen LHN95 gendhert in den Bezugsrahmen LNO2 transformiert werden kénnen.

4.1.8 Ubersicht Anzahl der Fixpunkte im Kanton Schwyz

Anzahl per Ende
Jahr 2024

Lagefixpunkt-Art

LFP1, davon sind:
2 LV95-Hauptpunkte und
2 LV95-Verdichtungspunkte 10
4 LFP1-Bodenpunkte
2 LFP1-Pyramiden

LFP2 Bodenpunkte, davon 83
mit Zusténdigkeit Kanton Schwyz 81
LFP2 Hochzielpunkte

(aavon werden 2 mit laufenden EN in den 89
Jahren 2025 — 2027 noch geldscht)

LFP3 8'278
Total 8'460

Tabelle 2: Statistik LFP-Anzahl

-10 -



Hohenfixpunkt-Art Anzahl per Ende
Jahr 2024

HFP1 176

HFP2 56

HFP3 26

Total 258

Tabelle 3: Statistik HFP-Anzahl

Hochstationspunkte gibt es im Kanton Schwyz keine.

4.1.9 Fixpunktplane
Das AGI fiihrt seit 2012 periodisch die Fixpunktplane im Format PDF nach. Die Fixpunktplane wer-
den (iber den GeoShop FTP-Server zur Verfligung gestellt. In den Fixpunktplanen der erneuerten Ge-
meinden sind die aktiv zu unterhaltenden LFP3 bezeichnet.

4.1.10 Pyramiden-Signale
Im Kanton Schwyz existieren noch zwei Pyramiden:
- Pyramide Rigi; LFP1; Pkt. Nr.: 1151.318.7 auf der Rigi Kulm
- Pyramide Stéckerli; LFP1; Pkt. Nr.: 1132.720.7 auf dem Stécklichriiz

Laut Vereinbarung zwischen der swisstopo und der Gemeinde Altendorf wurde ab dem 12. Juli 2002
der Unterhalt der Pyramide an die Gemeinde Altendorf abgetreten. Bei einer Begehung des Pfeilers
durch die swisstopo wird auch der Zustand der Pyramide angeschaut. Bei Bedarf informiert die
swisstopo die Gemeinde ber notwendige Unterhaltsarbeiten an der Pyramide.

4.2 Amtliche Vermessung

4.2.1 Kurzer Abriss der Geschichte der AV (Entstehung, Alter, Zustand)
Im Kanton Schwyz begannen die Arbeiten der amtlichen Vermessung im Jahre 1926. Die letzten
Ersterhebungen in den Berggebieten von Ober- und Unteriberg wurden im Jahr 2013 abgeschlossen.
Die Erneuerungen auf den Vermessungsstandard AV93 laufen. Mit den Erneuerungen werden unter
anderem die vorhandenen Fixpunktnetze auf den Referenzpunkten des neuen Bezugsrahmen
LVO5/LNO2 gelagert und es erfolgen allfallige lokale Entzerrungen der Vermessung. Der Abschluss
der letzten Erneuerung ist gegen Anfang 2027 vorgesehen (Stand 2024, Gemeinden Steinen und
Steinerberg).

Im Kanton Schwyz gibt es 30 Gemeinden und Einheitsgemeinden und damit 30 Vermessungswerke.
Per 1. Januar 2024 werden im Kanton Schwyz 51'453 Grundstlicke (49'924 Liegenschaften, 1'5629
selbstandige und dauernde Rechte wie Baurechte und Quellenrechte) in den AV-Daten verwaltet.

Zu Beginn war die kantonale Vermessungsaufsicht beim Bund direkt angesiedelt. Seit 1975 liegt sie
beim Kanton Schwyz.

4.2.2 Flachendeckung
Seit Mitte Mai 2023 liegen die AV-Daten tber den ganzen Kanton Schwyz vollstéandig digital vor. Die
Liegenschaften sind vollstandig im Vermessungsstandard AV93 vorhanden. Mit Stand Mitte Juli
2024 laufen in den vier Gemeinden Feusisberg, Gersau, Steinen und Steinerberg noch die Erneue-
rungen (siehe Anhang 12) auf den aktuellen Standard AV93 vol/lsténdiginklusive lokaler Entzerrung
der AV.

4.2.3 spannungsbehaftete Gebiete, geplante lokale Entzerrungen
Die spannungsbehafteten Gebiete wurden bzw. werden mit den Erneuerungen analysiert und wenn
immer mdglich entzerrt. Die letzten spannungsbehafteten Gebiete werden voraussichtlich gegen An-
fang 2027 mit den Erneuerungen Steinen und Steinerberg analysiert sein.
Die nicht als spannungsarm bezeichneten Gebiete gelten als spannungsbehaftet, siehe Ubersichts-
karte mit spannungsarmen Gebieten im Kanton Schwyz im Anhang 6. In den Gemeinden mit abge-
schlossenen Erneuerungen sind per Ende Februar 2024 - ausser in Tuggen - alle spannungsbehafte-
ten Gebiete auf Bodenverschiebungen zurlickzufiihren.
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4.2.4 Gebiete mit Rutschungen oder Setzungen
Fragt man einen Geologen mit guten Kenntnissen vom Kanton Schwyz wo es potentielle Gebiete mit
Bodenverschiebungen gibt, mdchte er lieber beantworten wo es keine solchen Gebiete gibt. Es muss
also fast immer mit dauernden Bodenverschiebungen gerechnet werden.

Im Rahmen von Erneuerungen oder periodischen Nachfihrungen der LFP3 wurden in einigen Ge-
meinden im Kanton Schwyz Verschiebungen von Fix- oder Grenzpunkten festgestellt, welche auf Bo-
denverschiebungen hinweisen. Es wurden auch einzelne Gebiete mit potentiellen Setzungen festge-
stellt.

In den Metainformationen pro Gemeinde, welche in der NFI AV SZ zur Verfligung stehen, sind we-
sentliche Informationen zu Gebieten mit potentiellen oder bekannten Bodenverschiebungen und Set-
zungen zusammengefasst.

Das AGI fiihrt zudem eine tabellarische Ubersicht der Gebiete mit Bodenverschiebungen und Set-
zungen. Darin sind jeweils pro Gebiet die durchgefiihrten Arbeiten, die Resultate und Erkenntnisse,
allfallige Massnahmen, usw. zusammengestellt.

Die bekannten Rutschgebiete sind gut in der Ubersichtskarte mit spannungsarmen Gebieten im Kan-
ton Schwyz im Anhang 6 ersichtlich. Bis auf das kleine Gebiet in Tuggen handelt es sich bei den
Gebieten mit Spannungen um Rutschgebiete. In den Gemeinden Feusisberg, Gersau, Steinen und
Steinerberg wurden mit den laufenden Erneuerungen auch Gebiete mit potentiellen Rutschungen
ermittelt.

Basierend auf den Erkenntnissen aus den Arbeiten mit Erneuerungen oder PNF LFP3 wird fir Ge-
biete mit Rutschungen beurteilt, ob sie rechtsgiiltig als Gebiete mit dauernden Bodenverschiebun-
gen gemass ZGB Art. 660a zu bezeichnen sind. Die Festlegung eines Perimeters fiir Gebiete mit
dauernden Bodenverschiebungen hat auf messbharen, geometrischen und geologischen Gesichts-
punkten zu basieren. In der Regel sind rund zehn bis maximal zwanzig Jahre nach einer EN oder
PNF LFP3 Wiederholungsmessungen notwendig, um die dauernden Bodenverschiebungen mit Mes-
sungen zu bestatigen. Die Wiederholungsmessungen werden jeweils in die Arbeitsplanung des AGI
aufgenommen.

Im Jahr 2019 wurden in der Gemeinde Schwyz sechs Gebiete mit dauernden Bodenverschiebungen
als solche bezeichnet. Im Jahr 2024 wurden in Innerthal die Grundstiicksgrenzen im gerutschten
und zum Stillstand gekommenen Gebiet "Sanegg, Brand" in der AV an die neue Lage "nachgescho-
ben". Weiter wurde im Jahr 2025 das Gebiet "Allmeindli, Au, Allmeind" in Innerthal als Gebiet mit
dauernden Bodenverschiebungen bezeichnet.

4.2.5 Gegenwartige und absehbare Kundenbediirfnisse

Die Kunden hatten gerne aktuelle, homogene und entzerrte AV-Daten flachig Gber den ganzen Kan-
ton. Dazu bedarf es eines guten Fundaments, namlich der erneuerten spannungsarmen Fixpunkte.
Nur so kénnen die verschiedenen Nutzer in der Wirtschaft, Verwaltung und Bevélkerung die moder-
nen AV-Daten im Standard AV93 als Grundlage fiir ihre Bedlirfnisse wirkungsvoll nutzen.

Dank den abgeschlossenen und den laufenden Erneuerungen (Abschluss geplant im 2027) wird die-
ses Kundenbeddrfnis erflllt.

Die Fixpunkte der AV werden bei Bauvorhaben haufig als Referenzpunkte verwendet, insbesondere
fr die Angabe der Referenzhdhe. Entsprechend besteht hauptsachlich in Gebieten mit reger Bauta-
tigkeit das Bedirfnis nach ausreichend qualitativ guten Fixpunkten.

Die Moglichkeiten der satellitengestiitzten Vermessung und die technologischen Entwicklungen der
Messinstrumente haben die Punktbestimmung vereinfacht. Damit die Qualitat solcher Punktbestim-
mungen nachgewiesen oder kontrolliert werden kann, braucht es gentigend Kontrollpunkte. Die qua-
litativ guten Fixpunkte der AV bilden eine ideale Grundlage fur Qualitatskontrollen.
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4.2.6 Freie Geometerwahl

Seit dem 1. Juli 2012 haben die Kunden der AV im Kanton Schwyz die Méglichkeit, einen Geometer
ihrer Wahl zu beauftragen. Mit der Umsetzung des neuen Nachflihrungssystems auf diesen Zeit-
punkt wurden dazu alle Vermessungsdaten von den damaligen Nachfiihrungs-Geometern zum Kan-
ton auf eine gleiche Nachflihrungssoftware (iberfiihrt. Die AV-Daten werden zentral auf dem System
GEOS Pro, basierend auf Geomedia Pro mit Oracle, verwaltet und nachgefiihrt.

5. Zukiinftiger Zustand

5.1Ziel

Nachdem in der AV der (Lage-)Bezugsrahmenwechsel nach LV95 vollzogen ist, hat sich in entzerrten
Vermessungsoperaten der Bedarf an Fixpunkten in der Praxis wesentlich verandert. In solchen Ge-
bieten sind im neuen Bezugsrahmen und mit zunehmend einfacheren Messverfahren Punktbestim-
mungen ohne lokale Einpassung moglich. Deshalb kann auf lokale Fixpunkte verzichtet werden. Fiir
die laufende Nachfiihrung der amtlichen Vermessung bedeutet dies, allgemein auf weniger dauer-
haft versicherte Fixpunkte angewiesen zu sein. Dadurch kann die Anzahl von zu unterhaltenden Fix-
punkten reduziert werden, was Kostenersparnis fir Erstellung und Unterhalt des Fixpunktnetzes mit
sich bringt. Diese Massnahme ist ein wesentliches Element fiir den wirtschaftlichen Nutzen von
LV95.

Eine Reduktion von Fixpunkten ist jedoch nicht generell zweckmassig und erwilinscht. Fir welche

Gebiete eine Reduktion in Frage kommt, ist vom Zustand der AV, von der Topographie und von der

Bebauung und dem Bewuchs abhangig. Beziiglich "Zustand der AV" unterscheidet man spannungs-

arme, spannungsbehaftete und instabile Gebiete.

e Spannungsarme Gebiete sind mit einer Erneuerung entzerrt und die Vermessung ist grundsatz-
lich homogen. In diesem Fall werden die zu unterhaltenden Fixpunkte in Abhangigkeit der Topo-
graphie, der Bebauung und des Bewuchs reduziert.

e Spannungsbehaftete Gebiete sind noch nicht abschliessend erneuert und entzerrt oder die Ho-
mogenitat muss in LV95 noch nachgewiesen werden. In solchen Gebieten gilt nach wie vor das
Prinzip der Nachbarschaftsgenauigkeit. Die Fixpunkte werden noch benétigt und deshalb muss
mit der Ausdiinnung bis nach Abschluss der Erneuerung inklusive Entzerrung zugewartet wer-
den.

e [nstabile Gebiete sind ausgeschiedene dauernde Bodenverschiebungen gemass Art. 660a im
ZGB sowie andere Flachen mit mehr oder weniger grossen Gelandebewegungen, die oft auch
durch die Bewegung der Fixpunkte als solche erkannt werden. In instabilen Gebieten wird die
Anzahl der Fixpunkte nicht reduziert.

Zusammenfassung der Zielvorgaben flir spannungsarme Gebiete:

e Allgemein ist die Fixpunktdichte LFP3 zu reduzieren. Dies erfolgt hauptsachlich passiv durch
den Verzicht auf Neupunkte bei Zerstérung bestehender LFP3.

e Die heutige Genauigkeit der Fixpunkte ist fir Lage und H6he zu erhalten.

¢ |n den Baugebieten werden die Fixpunkte im Allgemeinen aktiv unterhalten. Die Punktedichte
wird mit gut verteilten LFP3 grésstenteils beibehalten. Nach Méglichkeit ist die Anzahl Fix-
punkte auch in Baugebieten sinnvoll zu reduzieren.

e Ausserhalb der Baugebiete gibt es nur noch vereinzelt Fixpunkte, die aktiv unterhalten werden.

In der AV bleiben die Fixpunktkategorien LFP1-3 und HFP1-3 und die bisherigen Zustandigkeiten
bis auf weiteres erhalten.
5.2 Technische Umsetzungen

5.2.1 LFP1 und HFP1
Fir den Unterhalt der LFP1 und HFP1 ist der Bund zustandig.
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5.2.2 LFP2
Die Kantone sind flir den Unterhalt der LFP2 zusténdig. Die LFP2 (insbesondere die Bodenpunkte)
bilden zusammen mit den LFP1 das Grundlagenetz fir LFP3 und Hilfsfixpunkte. Die Qualitat des
LFP2-Netzes wird durch den aktiven Unterhalt der LFP2 und die periodischen Nachfiihrungen in ei-
nem kurzen Zyklus von sechs Jahren gewahrleistet. Die LFP2 Bodenpunkte sollen gut zugénglich
und an stabiler Lage sein. Mit Vorteil werden die Héhen von LFP2 nivelliert, sofern sich HFP1 oder
HFP2 in zweckmassiger Entfernung befinden.

Fir die kiinftige Bearbeitung der LFP2 gelten folgende Regeln:

Punktnummern von LFP2
Punktnummern von LFP2 miissen eindeutig sein. Siehe Ausfiihrungen in Kap. 6.5.2

Aktiver Unterhalt

Aktiv unterhalten werden 67 der 81 LFP2 Bodenpunkte mit Zustéandigkeit beim Kanton Schwyz
(siehe Anhang 3). Dies sind insbesondere die LFP2 bis auf eine Hohenlage von rund 1'500 m 0. M.
Die aktiv unterhaltenen LFP2 Bodenpunkte werden mit PNF begangen und dabei in der Regel min-
destens einmal mit GNSS bestimmt (Kontrolimessung).

In der Regel beschrankt sich die Anzahl LFP2 Bodenpunkte auf maximal zwei bis vier Punkte pro
Gemeinde.

Aktiv unterhaltene LFP2 werden im Schadenfall instand gestellt und bei Zerstérung gleichwertig
(nicht lageidentisch) ersetzt.

Tatigkeiten:

Gefahrdungs- oder Schadensmeldung an Kanton durch Geometer, durch Dritte oder Bauanzeige
Laufende und periodische Nachfiihrung durch den Kanton

Zyklus der periodischen Nachfiihrung: sechs Jahre

Gleichwertiger Ersatz, wenn Punkt zerstort

Publikation im FPDS2 durch den Kanton

Anmerkung im Grundbuch nachflhren

Kanton veranlasst Nachfiihrung der AV-Daten

Passiver Erhalt

Passiv erhalten werden alle LFP2 ab einer Héhenlage von 1'500 m . M. sowie abgelegene LFP2
welche die Kriterien flir einen aktiven Unterhalt nicht erfiillen. Im Schadenfall werden passiv erhal-
tene Punkte nicht mehr instand gestellt oder ersetzt. Zerstérte Punkte werden geldscht.

Tatigkeiten:

Gefahrdungs- oder Schadensmeldung an Kanton durch Geometer oder durch Dritte
Bei Zerstorung kein Ersatz

Im Schadenfall keine Instandstellung

Keine periodische Nachfiihrung

Publikation im FPDS2 durch den Kanton

Auf Fixpunktprotokoll unter Bemerkung: passiver Erhalt

Anmerkung im Grundbuch nachflhren

Kanton veranlasst Nachfiihrung der AV-Daten

Begehung durch den Kanton, sofern ein ausgewiesener Bedarf besteht
Revision durch den Kanton, sofern ein ausgewiesener Bedarf besteht

Beschadigte oder zerstérte LFP2

Beschadigte oder zerstérte LFP2 mit aktivem Unterhalt, werden nach der Erstellung eines Ersatz-
punktes geldscht. In der Regel ist nach Méglichkeit deren Kennzeichnung zu entfernen oder un-
kenntlich zu machen. Wird bei LFP2 mit passivem Erhalt ein wesentlicher Schaden oder eine Zersto-
rung festgestellt, werden diese Punkte geléscht, ausser es besteht ein ausgewiesener Bedarf fiir eine
Revision.

-14-



Tatigkeiten:

¢ |n der Regel Entfernung Kennzeichen bei LFP2 mit aktivem Unterhalt
e [dschung im FPDS2 durch den Kanton

e Ldschung der Anmerkung im Grundbuch

e Kanton veranlasst Nachfiihrung der AV-Daten

Hochzielpunkte

Hochzielpunkte haben durch den Einsatz von GNSS fiir die laufende Nachfiihrung der AV an Bedeu-
tung verloren. Dennoch werden sie als Fernzielpunkte weiterhin erhalten, insbesondere fiir das Mes-
sen von Instrumentenorientierungen. Fiir Hochzielpunkte werden keine H6hen gefiihrt.

Die kantonale Vermessungsaufsicht legt fest, welche Hochzielpunkte aktiv unterhalten und welche
passiv erhalten werden (siehe Anhang 4). Die Lage von aktiv unterhaltenen Hochzielpunkten wird
nur dann neu bestimmt bzw. kontrolliert, wenn aufgrund von Schadensmeldungen oder Bauanzeigen
eine Anderung vermutet wird. Ansonsten erfolgen bei Hochzielpunkten keine PNF.

Tatigkeiten bei aktivem Unterhalt:

e Gefahrdungs- oder Schadensmeldung an Kanton durch Geometer, durch Dritte oder Bauanzeige
e Neubestimmung (ohne Héhe) ab dem entzerrten kommunalen Fixpunktnetz

e Publikation im FPDS2 durch den Kanton

Tatigkeiten bei passivem Erhalt:
e Gefahrdungs- oder Schadensmeldung an Kanton durch Geometer, durch Dritte oder Bauanzeige
e Lodschung in AV-Daten und im FPDS2 durch den Kanton

Pyramiden
Pyramiden mit Zustandigkeit beim Kanton Schwyz gibt es keine.

Die zwei vorhandenen Pyramiden im Kanton Schwyz werden durch den Bund (Rigi) oder die Ge-
meinde Altendorf (Stéckerli) aktiv unterhalten.

Angaben zu Qualitatsstandards fur LFP2

Die Aktualitat der offiziellen Fixpunktdokumentation im FPDS2 gilt als Qualitatsindikator.

Fur Bodenpunkte wird eine Lagegenauigkeit von < 3 cm und eine H6hengenauigkeit von < 5 cm an-
gestrebt (3 Sigma RTK-Messgenauigkeit horizontal von 1 cm und vertikal ca. Faktor 1.5 héher).

Fir Hochzielpunkte ist bei einer Neubestimmung die Lagegenauigkeit (mittlere Fehler 1 Sigma) der
Lagekoordinate von < 4 cm zu erreichen.

5.2.3 HFP2
Die kantonalen Héhennetze sind eine Verdichtung des Landeshbhennetzes. Zusammen sind sie die
physikalische Realisierung des gultigen Héhenreferenzrahmens LNO2 und sind damit die H6hen-Re-
ferenzpunkte fiir die amtliche Vermessung. Die HFP2 sind durch den Kanton zweckmassig zu unter-
halten. Die Publikation im FPDS2 erfolgt durch den Kanton.

Die Unterhaltsarbeiten lassen sich in drei Aufgabenbereiche einteilen.

Wiederholungsmessung

Wiederholungsmessungen von bestehenden Linien erfolgen nach Bedarf und in Absprache mit der
swisstopo. Die einzelnen Linien des Landeshdéhennetzes (HFP1) werden im 50 Jahreszyklus neu ge-
messen. Griinde fir eine Wiederholungsmessung kénnen unstabiles Gelédnde sein, unsichere Punkt-
héhen oder neue Héhen im (bergeordneten Héhennetz durch Neumessungen. |dealerweise stimmt
man sich mit dem Landesnivellement (HFP1) ab. Rund 25 Jahre nach der Erstellung von HFP2-Li-
nien oder HFP2-Ersatzpunkten ist eine Wiederholungmessung durchzufiihren, um die Stabilitat der
HFP2 zu Uberprifen. Der Zeitpunkt der Erstellung sowie bereits erfolgte Nivellements sind in der
Historie der einzelnen HFP2-Linien ersichtlich, siehe Anhang 10. Spatestens nach 50 Jahren mis-
sen die HFP2-Linien neu gemessen werden.
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Periodische Nachfiihrung / Revision

Periodische Begehung samtlicher Hohenfixpunkte HFPZ2. Diese Arbeit umfasst die Begehung, Scha-
densbehebung, Ergédnzung oder Aufhebung der Punkte im Feld und die anschliessende Erfassung
der Anderung im FPDS2. Eine PNF hat in einem Intervall von maximal zwélf Jahren zu erfolgen.

Laufende Nachfiihrung
Behebung von Schaden nach Schadensmeldung und die Aktualisierung im FPDS2.
Ersatz von zerstérten HFP2.

5.2.4 LFP3
Die mit Nachfihrungen beauftragten Geometer fiihren tblicherweise den Unterhalt der LFP3 durch.
Die LFP3 bilden das Grundlagenetz fir die laufende Nachfiihrung der AV. Sie dienen insbesondere
als Anschlusspunkte fiir freie Stationierungen sowie als Kontrollpunkte zur Uberpriifung von GNSS-
Parametern.

In der Vergangenheit hat man sich beziiglich der Punktedichte allgemein an den Vorgaben der TVAV
orientiert. Heute ist die optimale Punktedichte von mehreren Faktoren abhangig: Zustand der AV,
Toleranzstufe, spezielle Gegebenheiten vor Ort (Einsatz von GNSS, etc.) und nicht zuletzt vom Be-
dirfnis und Nutzen. In der Praxis ist deshalb unter Beriicksichtigung erwahnter Faktoren zu ent-
scheiden, welche FP aktiv zu unterhalten sind, welche passiv zu erhalten sind und welche geldscht
werden kénnen. Aktiv zu unterhaltende LFP3 unterliegen der laufenden Nachfiihrung und werden
bei Zerstérung ersetzt. Passiv zu erhaltende LFP3 werden im AV-Datensatz bis zu ihrer Zerstérung
gefiihrt. Nach der Zerstérung werden diese Punkte ersatzlos geldscht.

Fir die kiinftige Bearbeitung der LFP3 gelten folgende Regeln:

5.2.4.1 Spannungsarme, entzerrte Gebiete

1582, Bauzonen und tiberbaute Gebiete

In Baugebieten wird haufig noch mit dem Tachymeter gemessen. Oftmals gibt es auch Einschran-
kungen fiir satellitengestiitzte Messverfahren. Die Punktedichte in der TS2 von rund 70 FP/km?2 wird
grundsatzlich beibehalten. Diese Punkte sind aktiv zu unterhalten.

Beim Erstellen von Neupunkten ist der Einsatz moderner Messverfahren zu berticksichtigen. So sind
in gut GNSS-tauglichen Gebieten Neupunkte mit Zurlickhaltung zu erstellen. In den Gemeinden mit
héheren Punktedichten (siehe Anhang 5), ist mit der LNF die Anzahl LFP3 durch den Verzicht von
Neu- / Ersatzpunkten weiter zu reduzieren. Davon ausgenommen sind héhere Punktedichten auf-
grund von Rutsch-Messpunkten oder kleinen TS2-Gebieten (z. B. in Riemenstalden).

Die Standorte der Neupunkte sind so zu wahlen, dass sie geeignete Anschlisse fiir freie Stationie-
rungen bieten und die LFP3 gut verteilt sind. Neupunkte sollen gut GNSS-tauglich sein.

183, intensiv genutzte Lanadwirtschafts- und Forstwirtschaftsgebiete

In der TS3 ist die frilhere Punktedichte gemass TVAV von 20 FP/km2 in der Regel nicht mehr not-
wendig. Deshalb wird lediglich eine kleine Auswahl wichtiger LFP3 aktiv unterhalten. Ausser im
Wald ist der GNSS-Empfang praktisch in allen TS3-Gebieten méglich.

Neue LFP3 sind nur als Ersatzpunkte fiir geléschte aktive LFP3 zu erstellen. Die kantonale Vermes-
sungsaufsicht bezeichnet, welche LFP3 aktiv unterhalten werden. Es sind dies insbesondere Punkte:
in Weilern, im Ubergangsbereich zu instabilen oder spannungsbehafteten Gebieten, Kontrollpunkte
zur Uberpriifung von GNSS-Parametern, etc.

In Gebieten ohne GNSS-Empfang oder ohne Mobilfunkabdeckung (z. B. enge Gelandeeinschnitte,
Wald, Gebirge) ist die Fixpunktdichte so zu wahlen, dass die laufende Nachflihrung mit vertretbarem
Aufwand gewahrleistet werden kann. Die LFP3 sind aktiv zu unterhalten.

Im Wald gibt es zudem oftmals keine LFP3 sondern Hilfsfixpunkte, siehe auch Kapitel 5.2.6 Hilfs-
fixpunkte.
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184 & 5, extensiv genutzte Lanawirtschafts- und Forstwirtschaftsgebiete & Sommerungsgebiete und
unproduktive Gebiete

In der TS4 und 5 werden die Fixpunkte in der Regel passiv erhalten, ansonsten gelten die Regeln
wie in der TS3.

5.2.4.2 Spannungsbehaftete Gebiete
In spannungsbehafteten Gebieten, die nicht auf Bodenverschiebungen zurlickgefiihrt werden kén-
nen, ist gemass Bundesvorgaben eine Entzerrung vorzunehmen.

In diesen Gebieten werden alle Fixpunkte (LFP3 und Hilfsfixpunkte) beibehalten. Ein aktiver Unter-
halt der LFP3 ist mit der laufenden Nachfiihrung sicherzustellen. Die Hilfsfixpunkte sind passiv zu
erhalten.

5.2.4.3 Instabile Gebiete
In diesen Gebieten werden alle LFP3 beibehalten. Ein aktiver Unterhalt der LFP3 ist mit der laufen-
den Nachfiihrung sicherzustellen. Die Hilfsfixpunkte in diesen Gebieten sind passiv zu erhalten.

Fir die Analyse von Rutschungen wurden mit Erneuerungen der AV in instabilen Gebieten ausge-
wahlte Fix- und Grenzpunkte als Messpunkte bestimmt. In der Regel werden solche Messpunkte in
der AV ebenfalls als LFP3 verwaltet.

5.2.4.4 Tétigkeiten

Tatigkeiten bei aktivem Unterhalt

Im Schadenfall instand stellen.

Bei Zerstérung und bei Bedarf gleichwertig an neuer Lage ersetzen.

Zerstérte Punkte im AV-Datensatz léschen.

Bei Bedarf kann ein passiv erhaltener LFP3 nach geeignetem Qualitatsnachweis aktiviert wer-
den.

Aktiv unterhaltene Punkte werden periodisch nachgefiihrt.

e Diese Punkte sind speziell zu attribuieren.

Tatigkeiten beil passivem Erhalt

Im Schadenfall keine Instandstellung.

Bei Zerstérung kein Ersatz.

Zerstorte Punkte im AV-Datensatz léschen.
Keine periodische Nachfiihrung.

Diese Punkte sind speziell zu attribuieren.

5.2.4.5 Periodische Nachfiihrung
Fur LFP3 mit aktivem Unterhalt sind periodische Nachfihrungen (PNF) durchzufuhren. Die PNF der
LFP3 erfolgen in der Regel (iber mehrere Gemeinden. Die PNF hat sich auf das Baugebiet und allen-
falls die nahere Umgebung zu beschranken. Wiederholungsmessungen in instabilen Gebieten sind
grundsatzlich unabhangig von PNF der LFP3, kdnnen jedoch kombiniert werden. Die Arbeiten von
PNF der LFP3 umfassen mindestens eine Begehung mit Bestandesaufnahme und die allfallige
Schadensbehebung. Im Allgemeinen werden mit den Arbeiten der PNF die begangenen LFP3 zudem
mit einer einfachen GNSS-Bestimmung kontrolliert.

5.2.4.6 Kennzeichnungen

In spannungsarmen Gebieten erlauben moderne Messverfahren heute eine effiziente Bestimmung
von LFP3. Bei einer absoluten Bestimmung gilt zudem das Prinzip der Nachbarschaftsgenauigkeit
nur noch bedingt. Um Kosten zu sparen stellt sich auch die Frage zur Art der Kennzeichnung. Wenn
immer moglich wird empfohlen, Messingbolzen zu verwenden. Teure Schachtabdeckungen von LFP3
sind in der Regel kaum noch gerechtfertigt. Deshalb kann bei der laufenden Nachfiihrung (LNF) auf
das Anbringen von Schachtabdeckungen verzichtet werden, sofern technisch keine Notwendigkeit
daflr besteht.
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5.2.4.7 Punktnummern von LFP3
Punktnummern von LFP3 missen eindeutig sein. Siehe Ausfiihrungen in Kap. 6.5.2.

5.2.5 HFP3
In der AV gibt es keine neuen Gemeindenivellements (HFP3-Netze) mehr. Die bestehenden HFP3
sind laufend und periodisch zu unterhalten.

Die kiinftige Bearbeitung der bestehenden HFP3 erfolgt nach dem spezifischen Unterhaltskonzept
des jeweiligen HFP3-Netzes. Beim Fehlen eines solchen Konzeptes werden die Arbeiten analog der
HFP2 ausgefiihrt.

Wird ein bestehendes HFP3-Netz durch die zustandige Stelle nicht mehr aktiv unterhalten (keine
PNF innerhalb zwolf Jahren), sind die HFP3 in den AV-Daten zu I6schen, sofern die LFP3 mit zuver-
lassigen Héhen geflihrt werden.

5.2.6 Hilfsfixpunkte

In vielen AV-Operaten gibt es nach der Erneuerung dauerhaft versicherte Hilfsfixpunkte. Dabei han-
delt es sich in der Regel um ehemalige Polygonpunkte, die im LFP3-Netz keine Verwendung fanden.
Die meisten dieser ehemaligen Polygonpunkte wurden mit der Erneuerung entzerrt und zu Hilfsfix-
punkten umklassiert. Zudem wurden mit Erneuerungen Gblicherweise ausgewahlte bestehende Poly-
gonpunkte als zusatzliche Stutzpunkte fur die lokale Entzerrung neu gemessen. Solche Stitzpunkte
sind in den AV-Daten ebenfalls Hilfsfixpunkte. Die Unterscheidung zwischen entzerrten und neu ge-
messenen Hilfsfixpunkten ist nicht in allen Gemeinden klar und einheitlich. Hilfsfixpunkte kénnen in
allen TS-Gebieten vorkommen.

Bei der Abgabe der AV-Daten an Kunden werden die Hilfsfixpunkte nicht mitgeliefert.

Hilfsfixpunkte im Wald

In der Regel geniigt die Bestimmungsqualitat der bestehenden Hilfsfixpunkte fiir die Vermessung
von Situations- und Grenzpunkten im Wald. Bei der Verwendung solcher Punkte ist in jedem Fall die
Qualitat zu den Nachbarpunkten zu prifen und dem Ergebnis entsprechend, nach den Regeln der
Kunst zu handeln.

Hilfsfixpunkte im GNSS-tauglichen Gebiet
Bestehende Hilfsfixpunkte im offenen Gelande sind beim Gebrauch auf geeignete Weise, abhangig
von der Qualitat des Vermessungswerkes, zu kontrollieren.

Neue Hilfsfixpunkte

Mit der laufenden Nachfiihrung werden kurzzeitig Lageaufnahmepunkte (Hilfspunkte, Freie Station)
bendtigt. Diese temporaren und nicht dauerhaft versicherten Lageaufnahmepunkte werden nicht in
den AV-Daten verwaltet.

Unterhalt
Alle Hilfsfixpunkte sind passiv zu erhalten und werden bei bekannter Zerstérung aus den Daten ge-
[6scht.
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6. Umsetzung und Unterhalt

6.1 Zustandigkeiten (Bund, Kanton, Gemeinden bzw. Geometer)

6.1.1 LFP2 und HFP2
Fir die Fixpunkte der Kategorie 2 ist der Kanton zustandig (§ 9 KVAV). Das AGI fiihrt die Arbeiten
der laufenden und periodischen Nachfiihrungen von LFP2 und HFP2 durch oder gibt sie anderweitig
in Auftrag.

6.1.2 LFP3
Fir die LFP3 liegt die Zustandigkeit beim Kanton (§ 9 KVAV). Die laufende Nachftihrung der LFP3
erfolgt durch die privaten Geometerbiiros. Die Geometer koordinieren die laufende Nachfiihrung der
LFP3 selber untereinander. Der Kanton verifiziert mit Stichproben die Arbeiten. Periodische Nach-
flhrungen von LFP3 werden vom AGI durchgefiihrt oder an private Geometerbiiros in Auftrag gege-
ben.

6.1.3 HFP3
Fur die HFP3 liegt die Zustandigkeit bei den Gemeinden. Die Arbeiten erfolgen durch die privaten
Geometerbiiros im Auftragsverhéltnis der Gemeinden. Der Kanton verifiziert mit Stichproben die Ar-
beiten.

6.2 Meldewesen

Gemass § 20 Abs. 1 der KGeoiG ist bei Arbeiten, bei denen Fixpunkte entfernt, beschadigt oder in
ihrer Lage verandert werden kdnnten, das zustandige Amt (AGI) zu benachrichtigen. Das AGI ist aus-
serdem zu benachrichtigen, sobald festgestellt wird, dass Vermessungszeichen entfernt, beschadigt
oder in ihrer Lage verandert worden sind (Abs. 2 § 20 KGeoiG). Das AGI trifft in der Folge die néti-
gen Vorkehrungen und Massnahmen (Abs. 3 § 20 KGeoiG).

Gemass § 23 Abs. 1 der KVAV haben die Geometer fehlende Fixpunkte der Kategorien 1 und 2 um-
gehend dem AGI zu melden.

Um den Unterhalt der FP in den Bauzonen und Uberbauten Gebieten zu gewahrleisten, ist das Funk-
tionieren des FP-Meldewesens regelmassig zu Uberprifen. Es empfiehlt sich daher alle sechs Jahre
das bestehende FP-Meldewesen auf Aktualitat und Optimierungsbedarf zu untersuchen und an-
schliessend den Betroffenen (Geometerbiiros, Bauverwaltungen, Werke, Tiefbauamt KT, ...) aktiv zu
kommunizieren.

Bei Renovationen von Hochzielpunkten (Kirchen/Kapellen) ist ein funktionierendes Meldewesen
schwieriger zu gewahrleisten. Die Bauverwaltungen sind regelmassig auf die Hochzielpunkte hinzu-
weisen, mit der Bitte, Renovationen aktiv an die kantonale Vermessungsaufsicht zu melden.

Mit PNF von LFP2 und HFP2 sowie mit PNF von LFP3 in den TS2-Gebieten mit dem Vermessungs-
standard AV93 vollstidndig werden Schwachen im Meldewesen aufgedeckt.

Die Information der Betroffenen findet idealerweise zeitlich koordiniert mit den PNF der LFP3 statt.
PNF von LFP2 iber den ganzen Kanton sind alle sechs Jahre vorgesehen. PNF von LFP3 (ber die
TS2-Gebiete mit dem Vermessungsstandard AV93 vollsténdig sind ebenfalls alle sechs Jahre vorge-
sehen.

Die kommunalen Bauverwaltungen und die Werke (Strom, Wasser, Abwasser, Gas, |T/Telekom, Fern-
warme, ...) sind auf die Wichtigkeit der Fixpunkte hinzuweisen. Die Werke und Bauverwaltungen
sind aufgefordert Schaden und Zerstérungen von LFP1/LFP2 und HFP1 und HFP2 an die kantonale
Vermessungsaufsicht sowie beschadigte und zerstérte LFP3 einem Geometer bzw. bei HFP3 der
kommunalen Bauverwaltung zu melden (§ 20 KGeoiG).

6.2.1 Fixpunkte der Kategorie 1
Meldungen Uber geféahrdete bzw. zerstdrte Fixpunkte der Kategorie 1 (LFP1 und HFP1) werden ber
die kantonale Vermessungsaufsicht der zustandigen Stelle des Bundes, Bundesamt fiir Landestopo-
grafie (swisstopo), weitergeleitet.
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6.2.2 Fixpunkte der Kategorie 2
Licken im Meldewesen werden durch die PNF der LFP2 und HFP2 entdeckt.

6.2.3 Hochzielpunkte (Kirchen/Kapellen)
Mit den derzeit laufenden Erneuerungen werden die Hochzielpunkte in den jeweiligen Gemeinden
Uberprift und ausgediinnt.

6.2.4 Fixpunkte der Kategorie 3
Licken im LFP3-Meldewesen werden durch die PNF der LFP3 in den TS2-Gebieten entdeckt.

Fir die HFP3-Netze gibt es spezifische Unterhaltskonzepte. Die Unterhaltskonzepte der HFP3 sehen
periodische Begehungen vor. Liicken werden spatestens mit den Begehungen der HFP3 entdeckt.

6.2.5 Hilfsfixpunkte
Da die Hilfsfixpunkte der Nachfiihrung nicht unterliegen, wird fir die Hilfsfixpunkte kein Meldewe-
sen bendtigt. Zerstorte Hilfsfixpunkte sind in den digitalen Daten zu I6schen.

In den AV-Daten wnversichert attribuierte Hilfsfixpunkte sind in den AV-Daten zu léschen.

6.3 Zyklus der periodischen Nachfiihrung

6.3.1 Zykluslange der PNF
LFP2: Die aktiv zu unterhaltenden LFP2 sind geméss den Bundesvorgaben alle sechs bis zwdIf Jahre
periodisch nachzufiihren. Die LFP2 Bodenpunkte in der Zustandigkeit des Kantons Schwyz sind in
der Regel alle sechs Jahre periodisch nachzufiihren.

LFP3: Aktiv unterhaltene LFP3 sind in der Regel alle sechs Jahre, spatestens alle zwdlf Jahre perio-
disch nachzufiihren. Passiv erhaltene LFP3 werden nicht periodisch nachgefiihrt. In der Regel fin-
den PNF nur in entzerrten spannungsarmen Gebieten statt. In instabilen Gebieten werden (blicher-
weise nach zehn bis spatestens zwanzig Jahren Wiederholungsmessungen durchgefiihrt.

HFP2: HFP2 sind alle sechs bis zwdlIf Jahre periodisch nachzufiihren.

HFP3: Gemass den spezifischen HFP3-Unterhaltskonzepten oder wie HFP2, Zusténdigkeit siehe Ka-
pitel 6.1.3.

6.3.2 Kontrolle Grundbuchanmerkungen
Zum Schutz der Fixpunkte der Kategorie 1 und 2 sind diese im Grundbuch anzumerken (§ 28
Abs. 2 KGeoiG). Davon ausgenommen sind die Hochzielpunkte (z. B. Kirchtlirme).
Die im Grundbuch angemerkten Fixpunkte sind alle zwdIf Jahre auf Richtigkeit und Vollstéandigkeit
zu Uberpriifen, idealerweise im Rahmen einer periodischen Nachfiihrung der FP2.

6.4 Verifikation

6.4.1 Fixpunkte der Kategorie 1
Die LFP1/HFP1 werden durch die swisstopo unterhalten und verifiziert.

6.4.2 Fixpunkte der Kategorie 2
Die LFP2/HFP2 werden durch die kantonale Vermessungsaufsicht unterhalten und verifiziert.

6.4.3 Fixpunkte der Kategorie 3
Die privaten Geometerbiiros fiihren die LFP3 und HFP3 nach. lhre Arbeit wird mit Nachfiihrungsve-
rifikationen periodisch durch die kantonale Vermessungsaufsicht stichprobenweise tberprift. In der
Regel findet derzeit rund alle sechs Jahre eine Nachfiihrungsverifikation im gleichen Biiro statt.
Zusatzlich kdnnen Schwerpunktsverifikationen von Fixpunkt-Nachfluhrungen stattfinden.

Im laufenden Betrieb der NFI AV SZ werden vereinzelt mit Stichproben zusatzlich LFP3-Nachfiih-
rungen verifiziert.

Auf Wunsch der Geometerbiros werden FP3-Nachflihrungen begleitend verifiziert.
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6.5 Dokumentation

Die Fixpunkte werden in den originalen AV-Daten, welche auf der NFI AV SZ liegen, verwaltet. Ande-
rungen werden mit Mutationen dokumentiert.

Die LFP1 und HFP1 werden zudem von der swisstopo in der Applikation "FiDa" verwaltet. Die LFP2
und HFP2 werden auf dem internetbasierten Fixpunktdatenservice 2 (FPDS2) der Kantone verwaltet.
Die Punktprotokolle fir LFP1, LFP2, HFP1 und HFP2 werden aus den Applikationen "FiDa" oder
"FPDS2" erstellt.

In der ACCESS-Datenbank TRIPUNKT des AGI werden die TP bis und mit ihrer Umklassierung zu
LFP3 oder Léschung dokumentiert. Diese Umklassierungen finden mit den Erneuerungsarbeiten der
AV statt.

Zur Dokumentation der LFP2 und HFP2 werden aussagekraftige Plane und Karten im Format PDF
erstellt, siehe Anhange in diesem FP-Konzept. Durch die NFI AV SZ werden Fixpunktplane gemein-
deweise im Format PDF erstellt.

Die Arbeiten der PNF werden mit Berichten dokumentiert. Die Ablage erfolgt operatsweise beim AGI.
Die notwendigen Anderungen im FPDS2 und in den AV-Daten sind mit Mutationen dokumentiert.

Im jahrlich erstellten Nachfliihrungs- und Unterhaltsbericht des AGI werden die FP-Arbeiten inklu-
sive Angaben Uber den Personaleinsatz und Instrumentarium zusammengefasst. Dieser Bericht ist
beim Kanton pro Jahr abgelegt.

Mit den strukturierten Nachflihrungsverifikationen (inklusive deren LFP3-Verifikationen) werden die
Resultate in einem Schlussbericht dokumentiert. Auch dieser Bericht ist beim Kanton pro Jahr abge-
legt.

6.5.1 Ablage der Mutationsakten
Seit dem 1. Juli 2012 wird die Nachfiihrung zentral auf der NFI AV SZ durchgefiihrt und dokumen-
tiert. Daher sind alle Fixpunkt-Mutationen auf der NFI AV SZ dokumentiert. Bei den privaten Geome-
tern sollten seit Sommer 2012 keine Dokumente mehr diesbezliglich verwaltet werden, ausser Ko-
pien. Die friheren Nachfihrungsakten (vor 1. Juli 2012) wurden an den Kanton zur Archivierung ab-
gegeben.

HFP2/LFP2 Mutationen sind bei der kantonalen Vermessungsaufsicht mutationsweise pro Jahr abge-
legt.

6.5.2 Nummernvergaben

Punktnummern / Punktbezeichnungen

Die LFP2 Nummern von neuen Punkten werden weiterhin im System der Landeskoordinatenbander
vergeben z. B. 1151 7440. Dabei ist die Eindeutigkeit der Punktnummern fiir LFP1 und LFP2 (iber-
regional sicherzustellen. Eine HTML-Seite mit den belegten Punktnummern kann (ber folgende URL
abgerufen werden. Die Punktnummern kénnen auch als CSV heruntergeladen werden:
https://data.geo.admin.ch/ch.swisstopo.fixpunkte-Ifp1l/occupied numbers/

Die LFP3 Nummern bzw. das Nummernschema werden von der NFI AV SZ vorgegeben. Die BFS-Nr.
der jeweiligen Gemeinde wird als Prafix verwendet. Die Eindeutigkeit der Punkthummern ist sicher-

zustellen. Die Punktnummern werden aufsteigend nummeriert. Werden mit LNF oder PNF die Koor-
dinaten- oder H6hen von bestehenden LFP3 geandert, sind fiir die gednderten LFP3 neue Nummern
zu vergeben. Dadurch werden Verwechslungen aufgrund von unterschiedlichen Koordinatenzeitstan-
den vermieden.

Die HFP2 Nummern bzw. die Punktbezeichnungen werden jeweils in Absprache mit der kantonalen
Vermessungsaufsicht vergeben. In der Regel wird ein zerstorter HFP2 (z. B. NC19) mit derselben
Nummer und einem fortlaufenden Buchstaben als Index (z. B. neue Nummer NC19a) an neuer Lage
neu erstellt. VC steht fir Nivellement Cantonal.

Bei HFP3 Nummern sollte das gleiche Prinzip wie bei den HFP2 angewendet werden. In Lachen
wurden z. B. AN123 fir kommunales Nivellement vergeben.
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Mutationsnummern
Mutationsnummern auf der NFI AV SZ werden durch das Mutationsverzeichnis gemeindeweise vor-

gegeben.

Fur die Nachfihrung der HFP2/LFP2 auf dem FPDS2 werden seit dem Jahr 2005 aufsteigende Mu-
tationsnummern ab der Nummer 1100 vergeben. Im Verzeichnis des AGI mit den verwendeten Mu-
tationsnummern ist in einer Spalte vermerkt, ob es sich um eine LFP2 oder eine HFP2 Mutation
handelt. Weiter sind die betroffenen Gemeinden und FP beschrieben.

6.5.3 Anmerkungen im Grundbuch
Die Lage- und Hohenfixpunkte der Kategorie 1 und 2 sind im Grundbuch anzumerken (§ 28 Abs. 2
KGeoiG). Das AGI ist fiir die Meldung bei Nachfiihrungen zusténdig. Weiter werden in geeigneten
Zeitabstéanden die Anmerkungen im Grundbuch systematisch tberpruft.
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7. Finanzierung

Im Anhang zur Verordnung tber die amtliche Vermessung (VAV SR 211.432.2) vom 18. Novem-
ber 1992 (Stand am 1. Januar 2024) sind grundsatzliche Bestimmungen zur Finanzierung sowie
Details zur Bemessung der Bundesbeitrage enthalten.

Die Bereitstellung der Mittel erfolgt Giber die ordentlichen Vermessungskredite des Kantons (Erneue-
rung, periodische Nachfiihrung, Kantonale Aufgaben AV; Konto Dienstleistung Dritter). Die Finanz-
planung erfolgt jahrlich im ordentlichen Budgetprozess und basiert auf den Erfahrungen der Vorjahre
sowie der geplanten Projekte gemass Programmvereinbarung inklusive allfalliger aussergewdhnlicher
Arbeiten. Aussergewdhnliche Arbeiten kénnen beispielsweise sein: Anmerkungen im Grundbuch sys-
tematisch Uberprifen/ergénzen, PNF oder Wiederholungsmessungen von HFP2-Linien.

7.1 Periodische Nachfiihrungen
Periodische Nachfiihrungen (PNF) werden in der Regel durch den Bund und Kanton finanziert.
Der Bund finanziert 60% der pauschal festgelegten anrechenbaren Kosten bei PNF von LFP2.

Fir PNF von HFP2 werden die effektiv ausgewiesenen Kosten durch den Bund mit 60% mitfinan-
ziert, sofern der Kanton in den letzten zwei Jahrzehnten die HFP2-Linien systematisch unterhalten
hat.

PNF von LFP3 sind aus Bundessicht mit Zuriickhaltung durchzufiihren. Im konkreten Fall waren die
Bundesabgeltungen, nach Priifung auf Verhaltnismassigkeit und Konformitat mit dem kantonalen
Fixpunktkonzept, mit dem Bund zu vereinbaren. Die Begehung ist durch den Bund beitragsberech-
tigt, jedoch gibt es keine Pauschalierung bei der Abgeltung des Bundes. Fiir die Schadensbehebung
gibt es keine Beitrage. Diese Kosten sind wie bei der laufenden Nachfiihrung (LNF) nach Méglich-
keit dem Verursacher in Rechnung zu stellen. In den Fallen, in denen der Verursacher auch nach
Ricksprache mit der kommunalen Bauverwaltung nicht feststellbar ist, finanziert der Kanton nach
vorgangiger Absprache gemass § 9 Abs. 2 KVAV die Aufwendungen.

Fir die PNF von LFP3 gibt es, wenn die Finanzsituation des Bundes es tberhaupt zulasst, nur ge-
ringe Bundesbeitrage. Die Administration fiir die geringen Bundesabgeltungen lohnt kaum den Auf-
wand. Darum werden voraussichtlich die zukiinftigen PNF von LFP3 Netzen im Kanton Schwyz ohne
Bundesmittel durchgeflhrt.

Fir die HFP3 sind die Gemeinden zustandig. PNF von HFP3 werden durch Bund und Kantone nicht
mitfinanziert.

7.2 Laufende Nachfiihrung

7.2.1 LFP2 und HFP2
Laufende Nachfiihrungen der LFP2 / HFP2 werden in den meisten Féllen durch das AGI finanziert
(§ 9 & 23 KVAV). Nur selten kdnnen die Kosten dem Verursacher der Beschadigung oder Zerstérung
Ubertragen werden. Teilweise werden laufende Nachfiihrungen der LFP2 / HPF2 im Rahmen von
laufenden EN finanziert.

7.2.2 LFP3
Im Normalfall werden die Nachfiihrungsarbeiten durch die Verursacher finanziert. In den Féllen, in
denen der Verursacher auch nach Riicksprache mit den kommunalen Bauverwaltungen nicht fest-
stellbar ist, finanziert der Kanton nur nach vorgéangiger Absprache des Geometers mit dem AGI ge-
mass § 9 Abs. 2 KVAV die Aufwendungen.

7.2.3 HFP3
Arbeiten fiir die laufende Nachfiihrung der HFP3 werden i.d.R. durch die zustandige Gemeinde fi-
nanziert, selten durch den Verursacher.
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9.

Geplante Arbeiten in der AV

Das definitive FP-Konzept ist im AV-Handbuch Schwyz zu publizieren.

Mit laufenden Erneuerungen der AV werden die noch nicht analysierten Gebiete bezliglich Span-
nungsarmut Gberprift bzw. entzerrt. Diese Entzerrungen werden gemass Umsetzungsplanung bis
Anfang 2027 dauern.

Die kiinftigen PNF der LFP2 und HFP2 sind gemass den Vorgaben in diesem Konzept zu planen.
Die PNF der aktiv zu unterhaltenden LFP3 in spannungsarmen Gebieten sind gemass den Vorga-
ben in diesem Konzept zu planen. Die detaillierte Auswahl/Bezeichnung der aktiv zu unterhalten-
den LFP3 soll gemeindeweise nach Abschluss der Erneuerungen oder spatestens mit den Vorbe-
reitungsarbeiten der PNF der LFP3 erfolgen.

Die zwei Gemeinden Lachen und Lauerz mit HFP3-Netzen sind vom AGI gemass den Terminen
in den spezifischen Unterhaltskonzepten auf die notwendigen PNF und Wiederholungsmessun-
gen aufmerksam zu machen, falls die Gemeinden zu den vorgesehenen Terminen die Arbeiten
nicht in Auftrag geben.

Mit der laufenden Nachfiihrung wird wenn mdglich in den spannungsarmen TS2-Gebieten die
LFP3-Anzahl weiterhin auf die TVAV-Dichte 70 Punkte pro km? reduziert.

Die regelméassige Uberpriifung / Optimierung des Meldewesens ist bei den PNF der LFP3 einzu-
planen. Bis alle Vermessungen entzerrt sind und auch darliber hinaus, sollen alle sechs Jahre
alle Betroffenen (Geometerbiiros, Bauverwaltungen, Werke, Tiefbauamt KT, ...) auf die Wichtig-
keit der Fixpunkte und das Meldewesen hingewiesen werden.

Die Gebiete, die als spannungsbehaftet bezeichnet sind (z. B. Gebiet Turnhalle Tuggen), sind zu
entzerren. Diese Arbeiten 2. Prioritat sind nach Abschluss der Realisierung der AV SZ, also ab
dem Jahr 2025 anzugehen.

In den bekannten Gebieten mit Bodenverschiebungen sind die je nach Gebiet unterschiedlich
notwendigen FP-Arbeiten zu starten. Allenfalls sind weitere Ausscheidungen zu veranlassen.
Wiederholungsmessungen und Pflege der LFP3 sind zu planen. Diese Arbeiten 2. Prioritat sind
nach Abschluss der Realisierung der AV SZ, also ab dem Jahr 2025 anzugehen.

Die Anmerkungen der FP1+2 im Grundbuch sind im Jahr 2030 auf Richtigkeit und Vollstéandig-
keit zu Gberpriifen (alle zwolf Jahre).

Schlussbemerkungen

Mit der Evaluation des Konzeptes im Jahr 2024/2025 konnten einige Inhalte aktualisiert werden.
Neuerungen und wesentliche Anpassungen wurden intern im AGI besprochen.

Das Uberarbeitete Konzept wurde im Entwurf den im Kanton Schwyz tatigen Geometer zur freiwilli-
gen Stellungnahme gegeben. Die Rickmeldungen der Geometer waren positiv. Der Entwurf des FP-
Konzeptes wurde ohne weitere Anpassungen fertiggestellt.

Die im Kapitel 8 aufgefiihrten, geplanten Arbeiten gilt es umzusetzen.

Evaluation

Das vorliegende Fixpunktkonzept Kanton Schwyz gilt es weiterhin zu pflegen und regelmassig zu ak-
tualisieren. In rund sechs Jahren, im Jahr 2030, ist das Fixpunktkonzept auf Aktualitdt und Richtig-
keit zu Uberpriifen. Der technische Wandel ist schnell, daher ist spatestens in zwolf Jahren das Fix-

punktkonzept zu hinterfragen und allenfalls zu Uberarbeiten.
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Genehmigung

Das Fixpunktkonzept des Kantons Schwyz mit Stand 12. Dezember 2017 wurde durch das damalige
Amt fiir Vermessung und Geoinformation, Abteilung Vermessung, nach den Vorgaben des Bundes-
amtes flr Landestopografie erstellt. Das Bundesamt fiir Landestopographie hat das damalige Fix-
punktkonzept auf Wunsch des Kantons am 14. Dezember 2017 genehmigt. Auf eine Genehmigung
des vorliegenden aktualisierten Fixpunktkonzeptes wird verzichtet. Die bestehende Struktur wurde
beibehalten und die eidgenéssische Fixpunktstrategie bildet weiterhin die Grundlage fiir das Fix-
punktkonzept des Kantons Schwyz.

Schwyz, 1. Juni 2025
Amt fiir Geoinformation des Kantons Schwyz
Abteilung amtliche Vermessung

Abteilungsleiter amtliche Vermessung Kantonsgeometer

sig. Oliver Begré
am 20.05.2025

Oliver Begré Reto Jérimann
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Glossar
AGNES Automatisches GNSS-Netz Schweiz
aktiver Unterhalt Laufende und periodische Begehung und Nachfiihrung wird gewahrleistet
und beinhaltet ggf. Schadenbehebung
Anschlusspunkte (AP) im Lagebezugsrahmen LV95: beliebige, in LV95 bestimmte AP (uber die
ganze Schweiz homogene Genauigkeit auf ca. 2 Zentimeter)
im Bezugsrahmen LVO03: ndchst gelegene AP (Nachbarschaftsprinzip).
AV amtliche Vermessung
CHENyx06 offizieller Transformationsdatensatz fir den Lagebezugsrahmenwechsel
von LVO03 nach LV95 bzw. umgekehrt
DM.01-AV-CH Datenmodell der amtlichen Vermessung des Bundes
FP Fixpunkte
FP-AV Fixpunkte der amtlichen Vermessung, namentlich Fixpunkte der Katego-
rien 2 und 3 gemass Art. 47 TVAV (SR 211.432.21)
FP-LV Fixpunkte der Landesvermessung, namentlich die Fixpunkte der Katego-
rie 1 gemass Art. 2 LVV-VBS (SR 510.626.1)
FPDS Fixpunkt-Datenservice (Geodienst von swisstopo/Geodasie)
Genauigkeit Standardabweichung (1c) bezuglich Anschlusspunkte
GNSS Global Navigation Satellite System: Sammelbegriff fiir die existierenden
und zukinftigen Satelliten basierten Radionavigationssysteme
HFP Hohenfixpunkt
LFP Lagefixpunkt
LV03 Lagebezugsrahmen 1903 der Landesvermessung der Schweiz: Realisie-
rung des Bezugssystems CH1903
LV95 Lokal gelagerter 3D-Bezugsrahmen der Landesvermessung 1995: Reali-
sierung des Bezugssystems CH1903+
PNF Periodische Nachfiihrung
spannungsarm Die empirisch nachgewiesene Genauigkeit entspricht den geforderten
Werten der jeweiligen Informationsebene und Toleranzstufe gemass
TVAV
spannungsbehaftet Die empirisch nachgewiesene Genauigkeit widerspricht in einzelnen oder
samtlichen Informationsebenen den Genauigkeitsanforderungen gemass
TVAV
TSP Transformationsstiitzpunkt, Punkt der sowohl im Bezugsrahmen LV03 wie
LV95 gemessen wurde und Passpunkt im ->CHENyx06-Datensatz ist
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1 Einleitung

Ende 2016 wird die AV, zusammen mit zahlreichen anderen Geodatensétzen, in der ganzen Schweiz
in LV95 verwaltet. Die Mdglichkeit Daten im alten Bezugsrahmen LV03 abzugeben wird durch
FINELTRA/CHENyxO06 langfristig sichergestellt, wird aber mittelfristig an Bedeutung verlieren.

Anlasslich der Erfahrungsaustausch-Tagungen mit den Kantonen wurden die Grundlagen zur zukinf-
tigen Behandlung der Fixpunkte diskutiert. Darauf basierend hat die Eidgendssische Vermessungsdi-
rektion in Zusammenarbeit mit dem Bereich Geodéasie sowie Vertretern der Ingenieur-Geometer
Schweiz und CadastreSuisse eine Fixpunktstrategie formuliert.

Eine Zusammenstellung der Rechtserlasse des Bundes und relevanter Dokumente befindet sich im
Kapitel 3. Verwendete Begriffe und Abkirzungen sind im Glossar aufgefiihrt. Die vorliegende Fix-
punktstrategie basiert auf der Strategie der amtlichen Vermessung fir die Jahre 2012—-2015 und ist
kompatibel mit der demnéchst verabschiedeten Strategie der amtlichen Vermessung fir die Jahre
2016-2019. Es versteht sich, dass ein Teil der gegenwartig gultigen Vorschriften zu einem spéteren
Zeitpunkt angepasst oder konkretisiert werden muss.

2 Zweck

Die vorliegende Fixpunktstrategie bildet die Grundlage fir die Kantone zur Neuerstellung ihrer Fix-
punktkonzepte. Sie soll helfen, das Potential, welches durch den Bezugsrahmenwechsel sowie den
Einsatz moderner Messmethoden geschaffen wurde, umzusetzen. Sie richtet sich an die kantonalen
Vermessungsaufsichten und zeigt Mdglichkeiten auf, wie man langfristig so viele Fixpunkte wie not-
wendig und so wenige wie moglich erhélt. Die kantonalen Fixpunktkonzepte konkretisieren die Fix-
punktstrategie und liefern Anhaltspunkte, wie die strategischen Ziele erreicht werden sollen.

3 Grundlagen

- Bundesgesetz Uiber Geoinformation (Geoinformationsgesetz, GeolG) (SR 510.62)

- Verordnung tber Geoinformation (Geoinformationsverordnung, GeolV) (SR 510.620)

- Verordnung des Bundesamtes fiir Landestopografie tber Geoinformation (GeolV-swisstopo)
(SR 510.620.1)

- Verordnung Uber die Landesvermessung (Landesvermessungsverordnung, LVV) (SR 510.626)

- Verordnung des VBS Uber die Landesvermessung (LVV-VBS) (SR 510.626.1)

- Verordnung tber die amtliche Vermessung (VAV) (SR 211.432.2)

- Technische Verordnung des VBS lber die amtliche Vermessung (TVAV) (SR 211.432.21)

- Verordnung der Bundesversammlung uber die Finanzierung der amtlichen Vermessung (FVAV)
(SR 211.432.27)

- Strategie der amtlichen Vermessung fiur die Jahre 2012—-2015

- Weisung «Amtliche Vermessung: Punktgenauigkeiten» vom 1. Januar 2015

- Richtlinien zur Bestimmung von Fixpunkten in der amtlichen Vermessung vom November 2005

- KKVA-Richtlinie: Einsatz von GNSS bei der Bestimmung von Detailpunkten in der amtlichen
Vermessung vom Juni 2009

- Richtlinie fiir die Beurteilung und die Uberfiihrung von bestehenden Fixpunktnetzen in RAV-
konforme LFP3-Netze von 1992 inklusive Erganzungen von 2001

- V+D-Konzept: Uberfiihrung der amtlichen Vermessung in den Bezugsrahmen der Landesver-
messung 1995 (LV95)

- swisstopo Doku Nr. 21: Aufbau der neuen Landesvermessung der Schweiz 'LV95’;
Teil 13: Einfihrung des Bezugsrahmens 'LV95'’ in die nationale Geodateninfrastruktur (Ausgabe
2009)

- swisstopo Report 09-14: Nachfihrungskonzept fur die geodatische Landesvermessung

- swisstopo Report 10-11: Qualitatsstandards der Landesvermessung (Geodasie)

- Erklarungen bezuglich DM.01-AV-CH, Version 24

Fixpunktstrategie fur die amtliche Vermessung
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4 Zukunftige Bedeutung der Fixpunkte

Die Bedeutung der Fixpunkte wird sich mit dem Bezugsrahmenwechsel und dem zunehmenden Ein-
satz moderner Messmethoden verdndern. Um diesem Wandel Rechnung zu tragen, missen Fixpunk-
te weiterhin erstellt und unterhalten werden. Allerdings verdndern sich die zu ergreifenden Massnah-
men und deren Priorisierung. Folgende Aussagen dienen als klare Orientierung fiir gegenwartige und
zukinftige Handlungsoptionen:

Fixpunkte ...
stellen flachendeckend und bedarfsgerecht den Bezug zu Uibergeordneten (nationalen, européi-
schen und globalen) Bezugssystemen und -rahmen sicher. Damit bilden sie das Rickgrat fur
den Raumbezug der Nationalen Geodaten-Infrastruktur (NGDI) und der amtlichen Vermessung,
stehen kostenlos in kundengerechter Form lber vernetzte Geodienste den Fachleuten und der
breiten Offentlichkeit zur Verfugung,
berticksichtigen unsere foderale Struktur, die sich aus Organen der drei politischen Ebenen
Bund, Kantone und Gemeinden sowie der Privatwirtschaft zusammensetzt,
werden in dem Masse unterhalten, dass sie den Bedurfnissen der AV und der darauf referenzie-
renden Geodaten Rechnung tragen. Die Kosten des Unterhalts durfen jene des mutmasslichen
Nutzens nicht tibersteigen.
werden langfristig unterschieden in Fixpunkte der Landesvermessung (FP-LV) und Fixpunkte
der amtlichen Vermessung (FP-AV). Fir die Bereitstellung der FP-LV und deren Unterhalt
zeichnet der Bund (swisstopo) verantwortlich; fir die FP-AV die Kantone und Gemeinden. Die
Kantone regeln die Zustandigkeit zwischen Kanton und Gemeinden (Geometerbiros) selbst-
standig. Bis zur Verabschiedung einer Verordnungsrevision und eines zukinftigen AV-
Datenmodells bleiben die Kategorien LFP1-3 beziehungsweise HFP1-3 im taglichen Umgang
erhalten.

5 Konzeptionelle Grundsatze

Die vorliegende Fixpunktstrategie befasst sich mit den Fixpunkten der AV. Sie baut auf einer konse-
quenten Anwendung der Gebietsausscheidungen von Bauzonen und liberbauten Gebieten, Toleranz-
stufen und spannungsarmen Gebieten auf. Die Abdeckung fir Satellitenempfang sowie Funkverbin-
dung bei GNSS-Anwendungen spielt ebenfalls eine wesentliche Rolle. Das Ruckgrat fir samtliche
Fixpunkte der amtlichen Vermessung bilden die vom Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo be-
reitgestellten AGNES-Stationen, LFP1 (insbesondere LV95-Haupt- und Verdichtungspunkte) und
HFP1. Ihr Unterhalt ist im Nachfiihrungskonzept fur die geodatische Landesvermessung festgelegt.*

In Anbetracht des zunehmenden Einsatzes moderner Messmethoden muss der Fixpunktbestand unter
Berlcksichtigung des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses auf ein sinnvolles Mass reduziert beziehungswei-
se ausgebaut werden, ohne die einschlagig definierten Qualitditsmerkmale zu verletzen. Die Grundla-
gen fur Nachfihrungsarbeiten in der AV in Gebieten mit eingeschrankter GNSS-Abdeckung miissen
jederzeit gewahrleistet werden. Das entsprechende Leitmotiv lautet: «Fixpunkte, so viele wie nétig —
so wenige wie moglich». Als Kriterium zur Kennzeichnung von Fixpunkten gilt weiterhin die Richtlinie
zur Bestimmung von Fixpunkten der amtlichen Vermessung?, Kapitel 5.

Das volle Potential des neuen Bezugsrahmens LV95 kann nur ausgeschdpft werden, wenn

- bestehende Anlagen und Investitionen optimal eingesetzt oder kritisch in Frage gestellt werden,
- Altbewahrtes, aber Ausgedientes nétigenfalls nicht mehr unterhalten wird,

- moderne Messmethoden und Innovation bewusst und konsequent eingesetzt werden,

- die Toleranzen der AV fachgerecht und sinnvoll eingesetzt werden,

- spannungsbehaftete Gebiete entzerrt werden.

: swisstopo Report 09-14 (www.swisstopo.ch > Dokumentation > Publikationen > Vermessung/Geodasie > swisstopo Report)
? www.cadastre.ch/Richtlinien
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5.1 Lagebezug

Nach der Realisierung des Bezugsrahmenwechsels kann jedes in der AV georeferenzierte Objekt mit
einfachen Mitteln im nationalen Bezugsrahmen oder in einem globalen Bezugsrahmen abgebildet
werden. Die materialisierten Fixpunkte stellen die Realisierung des offiziellen Bezugssystem dar und
dienen in erster Linie als Rickversicherungen zur Positionsiiberpriifung. Damit verandern sich die
Anforderungen an die Fixpunkte grundlegend.

Bis Ende 2016 haben die Kantone sémtliche ihrer gegenwaértig als spannungsarm geltenden Gebiete
flachenmassig ausgeschieden; alle Gbrigen Gebiete gelten als spannungsbehaftet. Gebiete mit dau-
ernder Bodenverschiebung® stellen unter den spannungsbehafteten Gebieten einen Sonderfall dar.
Langfristig nimmt die Flache spannungsbehafteter Gebiete zugunsten spannungsarmer oder Gebiete
mit dauernder Bodenverschiebung ab.

In den Bauzonen und Gberbauten Gebieten® werden Lagefixpunkte (LFP1, LFP2 und LFP3) aktiv un-
terhalten. Die Fixpunktdichte muss stets eine zweckmassige Nachfiihrung zulassen. lhr Unterhalt wird
durch ein funktionierendes Meldewesen des Kantons unterstutzt. Ausserhalb der Bauzonen und uber-
bauten Gebiete werden nur jene materialisierten LFP2 aktiv unterhalten, welche als Transformations-
stutzpunkte im CHENyx06-Datensatz enthalten sind oder einen beziiglich Dichte und Qualitét ver-
gleichbaren Status aufweisen. In Gebieten ohne GNSS-Empfang (z.B. Strassenschluchten, enge Ge-
landeeinschnitte, Wald, Gebirge) ist die Fixpunktdichte so zu wéhlen, dass die laufende Nachfiihrung
mit vertretbarem Aufwand gewahrleistet werden kann. Eine systematische PNF fir LFP3 ausserhalb
von Bauzonen und Uberbauten Gebieten wird nicht betrieben. Nicht mehr benétigte Punkte werden
geldscht oder deklassiert. Eine Deklassierung findet nur statt, wenn der Punkt im Gelande noch vor-
handen ist, die Fixpunktqualitéat und -aktualitdt nachgewiesen ist und die fur die Fixpunktnachfiihrung
zustandige Stelle dafir Verwendung findet. Zu prifen ist vorgéngig, ob der Punkt als Anschlusspunkt
oder fur die Uberwachung von Bodenverschiebungen oder Bauwerken Verwendung findet.

In spannungsbehafteten Gebieten gilt nach wie vor das Prinzip der Nachbarschaftsgenauigkeit. In
solchen Gebieten muss mit der Ausdinnung bis zur Erneuerung (Entzerrung) zugewartet werden.

Hochzielpunkte dienen als Fernvisuren zur Satzorientierung. Sie werden typischerweise in einem
LFP3-Netz bestimmt und ohne Hohenangabe verwaltet. Legt der Kanton Wert darauf, dass sie auch
zukinftig mit Protokoll und Foto im FPDS veréffentlicht werden, bleiben sie LFP2.

5.2 Hohenbezug

Im Gegensatz zur Lage konnen die Gebrauchshéhen® LNO2 nicht mit einer zusatzlichen Konstante
von den orthometrischen Hohen des neuen Landeshdhennetzes LHN95 unterschieden werden, um
die Gefahr von Verwechslungen zu bannen. Die amtliche Vermessung hat auf die Einfihrung des
neuen Landeshdhennetzes der Schweiz LHN95 verzichtet und verwendet weiterhin den Gebrauchs-
héhenrahmen LNO2. Satellitengestiitzte Héhenbestimmungen muissen von ellipsoidischen Hoéhen in
Gebrauchshdhen umgerechnet und mittels Anschlussmessungen in den lokalen H6henbezugsrahmen
eingepasst werden. Es bedarf daher weiterhin materialisierter Hohenfixpunkte. Zusammen mit den
Hohenkoten der Lagefixpunkte vermégen sie vollstandig die Bedirfnisse der AV abzudecken. Daher
mussen die Lagefixpunkte in der Regel mit den Hohen erhoben, verwaltet und nachgefihrt werden.
Fur gesteigerte Anforderungen muss wie bis anhin ein lokales Hohennetz beigezogen werden. Kanto-
ne mit HFP2-Linien missen diese laufend und periodisch unterhalten. Wenn sie in den letzten Jahr-
zehnten nicht unterhalten wurden und keine Bedurfnisse der kantonalen und kommunalen Bau-, Was-
ser- und Energiewirtschaftsdmter vorliegen, werden sie geldscht. In der amtlichen Vermessung gibt es
keine neuen Gemeindenivellements (HFP3-Netze).

3 gemass ZGB Art. 660a (SR 210)

4 gemass TVAV Art. 3 (SR 211.432.21); jedoch nicht im «parzellenscharfen» sondern im «arrondierten» Sinne

® VPK 8/2002: Artikel «Das Hohensystem fir die amtliche Vermessung und weitere raumbezogene Daten» (http://dx.doi.org/10.5169/seals-
235926)
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Abgelegene Gebiete (beispielsweise im Jura-, Voralpen- und Alpenraum) kénnen mittels GNSS-
Hohenubertragung (sogenannten Insellsungen)® erschlossen werden. Die Genauigkeitsanforderun-
gen dazu wurden in der Weisung «Amtliche Vermessung: Punktgenauigkeiten» vom 1. Januar 2015
definiert. Bei Ersterhebungen und Erneuerungen der AV muss insbesondere fiir die Lagefixpunkte ein
Hohenanschluss an Punkte gleicher oder héherer Hierarchie sichergestellt werden. Nivellierte Hohen
von Lagefixpunkten sind selbstverstandlich zulassig, bei vertretbarem Aufwand sogar erwiinscht.

6 Finanzierung

Die Finanzierung zwischen Bund und Kantonen wird abschliessend in der Weisung «Amtliche
Vermessung — Bundesabgeltungen» vom 19. August 2013 geregelt. Diese wiederum stiitzt sich auf
die Verordnung der Bundesversammlung Uber die Finanzierung der amtlichen Vermessung (FVAV)7.

Die Regelung zwischen Kanton und Gemeinden bzw. beauftragter Geometerbiros ist Sache der Kan-
tone und daher nicht Gegenstand der Fixpunktstrategie.

7 Massnahmenplan

Der Massnahmenplan ist mit folgenden Symbolen dem Bund, den Kantonen oder beiden zugeordnet.
Die Massnahmen sind, ohne anders lautende Terminangabe, bis Ende 2017 umzusetzen.

g Massnahmen @ Massnahmen Massnahmen fur
far den Bund fir die Kantone Bund und Kantone

Der Bund und die Kantone setzen sich gemeinsam dafir ein, dass die Anzahl von Fixpunkten
auf ein nach fachlichen Kriterien vertretbares Mass reduziert wird.

swisstopo koordiniert die Anpassungen der einschlagigen Vorschriften, wie beispielsweise
Verordnungen, Weisungen und Richtlinien.

swisstopo stellt unter Mitwirkung der Kantone samtliche Fixpunkte in einem Webdienst dar.
Fur FP1 und FP2 kénnen Fixpunktprotokolle bezogen werden; FP3 verweisen auf die offiziel-
len Datenabgabestellen oder Downloaddienste.

Die Kantone scheiden bis September 2016 ihre spannungsarmen Gebiete aus. Alle tbrigen
Gebiete gelten als spannungsbehaftet. Die periodisch aktualisierten spannungsarmen Gebie-
te werden im Geoportal des Bundes publiziert.

Die Kantone beschreiben, basierend auf der vorliegenden Fixpunktstrategie und gestitzt auf
das Nachfihrungskonzept der geodatischen Landesvermessung, ihr kantonales Fixpunkt-
konzept.

Die Kantone Uberprifen ihr Meldewesen und passen es gegebenenfalls an, damit der Unter-
halt der Fixpunkte in Bauzonen und Uberbauten Gebieten gewahrleistet ist. Die Verrechnung
erfolgt verursachergerecht.

Die Kantone planen periodische Begehungen gemass den in Kapitel 5 beschriebenen Prinzi-
pien und setzen diese um.

g 9 d G aQ a

j VPK 3/2001: Artikel «Konzept- und Machbarkeitsstudie zu HFP2-Netzen im heutigen Umfeld», (http://dx.doi.org/10.5169/seals-235750)
SR 211.432.27
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8 Gultigkeit und Inkrafttreten
Die vorliegende Fixpunktstrategie tritt am 1.04.2015 in Kraft und gilt bis auf Weiteres.
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Karte mit LFP2 Bodenpunkte mit Zustandigkeit Kanton Schwyz (nicht massstablich)
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Karte mit LFP2 Hochzielpunkten inkl. Bezeichnung aktiv / passiv (nicht massstablich)

Anhang 4
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Zusammenstellung Anzahl

und Dichte der LFP3 in TS2 (Stand: April 2025)

Gemeinde Anzahl LFP3 | Flache TS2 [ha] | Dichte pro km? | Messpunkte* | Bemerkungen

Alpthal 40 26 155 12 Hohere Dichte wegen Messpunkten flir Rutschungen.

Altendorf 125 181 69 -

Arth 168 243 69 -

Einsiedeln 426 436 98 - Gemass Metainfos auf NFI AV SZ ist Anzahl LFP3 mit LNF weiter zu reduzieren.
Feusisberg 98 136 72 - Anzahl gemdss Statistik der laufenden Erneuerung.

Freienbach 279 410 68 -

Galgenen 79 122 65 -

Gersau 48 71 67 - Messpunkte fir Rutschungen in TS2 sind als Hilfsfixpunkte in der AV.

Illgau 12 14 84 - Gemass Metainfos auf NFI AV SZ ist Anzahl LFP3 mit LNF weiter zu reduzieren.
Ingenbohl 142 217 65 -

Innerthal 32 10 337 23 Hohere Dichte wegen Messpunkten fiir Rutschungen.

Kussnacht 240 351 68 -

Lachen 129 170 76 -

Lauerz 37 23 159 19 Hohere Dichte wegen Messpunkten fir Rutschungen / Setzungen.

Morschach 36 50 73 - Gemass Metainfos auf NFI AV SZ ist Anzahl LFP3 mit LNF weiter zu reduzieren.
Muotathal 54 90 60 -

Oberiberg 50 44 114 - Gemass Metainfos auf NFI AV SZ ist Anzahl LFP3 mit LNF weiter zu reduzieren.
Reichenburg |58 88 66 -

Riemenstalden | 2 1 145 - Hoéhere Dichte, weil es eine sehr kleine TS2 ist.

Rothenthurm |49 70 70 -

Sattel 50 61 82 16 Hohere Dichte wegen Messpunkten flir Rutschungen.

Schibelbach | 111 157 71 -

Schwyz 296 394 75 - Messpunkte fir Rutschungen in TS2 sind als Hilfsfixpunkte in der AV.

Steinen 48 70 69 - Anzahl gemdss Statistik der laufenden Erneuerung.

Steinerberg 15 17 88 - Anzahl gemdss Statistik der laufenden Erneuerung.

Tuggen 66 97 68 -

Unteriberg 86 88 98 - Gemass Metainfos auf NFI AV SZ ist Anzahl LFP3 mit LNF weiter zu reduzieren.
Vorderthal 32 27 117 - Gemass Metainfos auf NFI AV SZ ist Anzahl LFP3 mit LNF weiter zu reduzieren.
Wangen 94 143 66 -

Wollerau 139 185 75 -

* Anzahl Messpunkte fir allfallige Rutschungen basieren auf technischen Berichten der Erneuerungen.
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Ubersichtskarte mit spannungsarmen Gebieten im Kanton Schwyz Anhang 6
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Netz der HFP1/2 - Linien im Kanton Schwyz (nicht massstéblich)
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Detailkarte Hohennivellementslinien (HFP2) Kanton Schwyz (nicht massstablich)

Amtliche Vermessung Kanton Schwyz; Kantonale Héhennivellement (HFP2)

Linie Bennau - Einsiedeln - Birchli Linie Walchwil - Arth

Anhang 8
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Karte der urspriinglichen HFP2 - Linien, 1925/44

Nivellement

P

Stand auf 1. Januar 1925
—— Eidg. Nivellement

--<--- Kant. Nivellement
@ Gemde-Nivellement

W.. Schioss Grinau

Ziegolhiltte 18 :

Teufelsbricke

Kidy. handustopographio : Godruakt 1925

Massstab 1: 250000
5 10 15 20 Kiloin
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Historien der vier HFP2 Linien Kanton Schwyz

HFP2 - Linie Arth Walchwil

Anhang 10

Anzahl Zeitraum Anzahl . Zeitraum
Begehung Nivellement
Punkte Wer Punkte Wer
(ZG) 3133, 102.0, 103.0, 103.1,
103.2, 103.3, 104.0, 104.1, 104.2
9 (Teilweise identisch mit alten HFP 1994 9 ganze Linie 1994
20a, 20b, F.P. 76, F.P. 77 von KTS2 KT Sz
1943/44)
ganze Linie (ohne ZG 3133 auch auf
Schwyzer Boden)
8 4 Pkte fehlten (103.3, 104.0, 104.1, Mai 2011 Neupunkte Juni 2011
(4 vorh.) . 104.2) GVA Zug 3 1050, 1051, 1052 GVA Zug
neue Nr. fiir 4 vorhandene Pkte
1020, 1030, 1031, 1032
3 Neupunkte Nr. 1050, 1051, 1052
s ganze Linie fir Wiederholungsmes- | Nov. 2016 s ganze Linie I\Jl;): 28113
sungen durch GVA Zug GVA Zug GVA Zug
3 1030, 1031, 1032 Mai 2018
(mit EN Arth) HSK Ing.
s Alle Punkte mit PNF HFP2 2023 kon-| 30.5.23
trolliert. Alles in Ordnung. AGI
Erstellt 13.07.2015, Stand 6.7.2023
HFP2 - Linie Bennau Einsiedeln
Anzahl Zeitraum Anzahl . Zeitraum
Begehung Nivellement
Punkte Wer Punkte Wer
1401, 1402, 1403, 1404, 1405,
1406, 1407, 163, 165
Im Zusammenhang mit EN Einsiedeln 2013 2013
9 Lose 14 15 neu erstellt. KT SZ 9 ganze Linie KT SZ

(swisstopo)
(zum Teil bestehende HFP Bolzen ver-
wendet; NC43, NC44, NC45)

(swisstopo)

Einsiedeln NC1404 Ersatz durch

Mai 2016 o Mai 2016
NC1404a. . Einsiedeln NC1404 Ersatz durch .
L.Domeisen L.Domeisen
NC1405 vorhanden NC1404a.
AG AG
NC1406 vorhanden
9 Alle Punkte mit PNF HFP2 2023 kon-| 30.05.23
trolliert. Alles in Ordnung. AGI

Erstellt 13.07.2015, Stand 6.7.2023
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HFP2 - Linie Tuggen Wangen Siebnen (Grinau-Siebnen)

Anzahl Zeitraum Anzahl . Zeitraum
Begehung Nivellement
Punkte Wer Punkte Wer
- 2004 - 2004
12 ganze Linie ) 12 ganze Linie .
swisstopo swisstopo
6 Teil Tuggen mit Erneuerung ca. 2011
NC28-NC33 Geoterra AG
Teil T
6 (fiir ge I:'lteul—;gl%le\;]Van en) 2.7.2015
i}
gep & AGI Be/BI
NC28-NC33
Teil W NC33-NC39 2016 4/2016
el ransen , Wangen NC33-NC39 * 44/20.
8 (mit EN Wangen Los 11) L.Domeisen 7 _ L.Domeisen
NC35 Ersatz durch NC35a AG (it EN Wangen Los 11 AG
12 Alle Punkte mit PNF HFP2 2023 kon-| 6.6.23
trolliert. Alles in Ordnung. AGI

Erstellt 2.07.2015, Stand 6.7.2023
* Héhenanderungen zwischen 2004 und 2016 sind in dhnlichem Ausmass wie bei friiheren Wieder-

holungsmessungen der ehemaligen HFP1. Sie weisen auf minimale Setzungen hin (durchschnittlich
pro Jahr: -0.1 mm bis -0.4 mm).

HFP2 -

Linie Schwyz Muotathal

1928 bestand schon ein kantonales Nivellement von Schwyz iber Muotathal ins Bisisthal. Bis ca.
1960 wurden die Punktgruppen unterhalten und zerstérte HFP2 ersetzt.

Anzahl Zeitraum Anzahl . Zeitraum
Begehung Nivellement
Punkte Wer Punkte Wer
NC1 - NC 27
(zum Teil bestehende HFP Bolzen ver-
wendet; 47, 47B, 48B, E, 50B, 51, | 19-21.10. 12-16.9
27 51B, 52, 52C, 53C) 2004 27 ganze Linie +129'20'9'
Erstellt in Zusammenarbeit mit swisstopo .005
. . swisstopo
swisstopo und Bundesamt fiir Wasser
und Geologie (BWG)
Mit EN Muotathal Lose 7-9:
neu in Lage eingemessen: NC14,
NC15, NC20, NC23, NC25, NC26;
(_11_87 Feld auf Plausibilitat gepriift: NC16, 2013 )
NC17, NC21, NC22, NC24;
vorto) terrestrisch eingemessen: NC10,
NC11, NC12, NC13, NC18, NC27;
zerstort: NC19 (Félmisbriicke)
5 Mit EN Schwyz Los 14/16 (lauft) 20.3.14 )
NC1 - NC9 Geoterra AG
Muotathal: NC18, NC19a, NC20a
Muotathal: NC18 und Neupunkte 2015 (NC19a/ NC20a neu) 2015
3 NC19a und NC20a Wild Ingeni- 3 siehe FPDS-Mutation 1138 und |Wild Ingeni-
(fir zerstorte NC19/NC20) eure AG Mutation Nr. 2863 in AV-Daten eure AG
Muotathal
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Meldung zerstorte Zwischenpunkte
. 3.8.2016
wegen Ausbau Strasse Gibelhorn: Wild Ingeni
TOH12, TOV13, D1V48B, LFP 103, 8
. eure AG
TOV14. Keine Massnahmen.
20.2.19,
Meldung NC4 zerstort, und NC5 wird | .
N Wild Ingeni-
zerstoért. NC6 gut vorhanden.
eure AG
Protokolle NC1 - 9 nachgefuhrt auf- | 2.12.19
grund EN Schwyz AGI
Der Nachfuhrungsgeometer Stefan
Dez 2020
Schorno meldet den zerstérten NC5. ¢
Schwyz:
8.7.2021 cnwyz Nov. 2021
Schwyz: NC6 und Neupunkte NCha ) . NC6, NC4a (neu), NCha (neu) . .
3 . . Wild Ingeni- . . Wild Ingeni-
und NC4a (fur zerstorte NC4/NC5) siehe FPDS-Mutation 1173 und
eure AG . ) eure AG
Mutation Nr. 9590 in AV Schwyz
Alle Punkte mit PNF HFP2 2023 Ried Muotathal:
u i
begangen Ersatzpunkte NC15a und NC16a
g" g. ' . ) siehe FPDS-Mutation 1182 und | Nov. 2023
27 NC11 gefanriicher Ort. Mal, Juli Mutation Nr. 3278 in AV-Daten |Wild Ingeni
NC15, NC16 zerstort, 2023 AGI ' 8
NC27 ist hinter Brennholzbeige, un Muotathal. eure AG
ist hi zbei -
Wlar ob noch orhandeng ! Die 4 umliegenden LFP3 (Nr.
v .
3590-3593) wurden mitnivelliert.

Erstellt 13.07.2015, Stand 21.5.2024
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Karte Kommunale Hohenfixpunkte (HFP3)

Amtliche Vermessung Kanton Schwyz
Kommunale Héhenfixpunkte (HFP3)
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Karte Stand der AV inklusive laufende Erneuerungen Anhang 12

amtliche Vermessung  Otand amtliche Vermessung Juli 2024
0 Schweiz vorliegende Vermessungsstandards und laufende Arbeiten ka ntonSChWYZ'
| BN, 7o/ MM (S -
N 7 4 "'. -
: B 0 . ,".) ' "'._ P
laufende Arbeiten \ w%! Wb LAV
AV93 / DMO1 § = = CISIANDZ o
Bemerkung: ! J . ) { o ()
Essind nur Lose von laufenden ', 3 J f g
Arbeiten darzestellt, bei welchen die [ f e

Ebene Liegenschaften bearbeitet wird.

©
"

vorliegende Standards

[ AV93, vollstandig
AV93, zu erneuern /
[Z77] BB, EOnur PN 4

Abschluss der Erneue- -
rungen (geplantes Jahr
fur Genehmigung):

- 2025 Rothenthurm

- 2025 Gersau g
- 2026 Feusisberg R &
- 2027 Steinen o

- 2027 Steinerberg

AVS3: amtliche Vermessung nach '
eidg. Vorschriftenven 1993

PN:  Provisorische Numerisierung

= . Alkg ' o * Al 5 =
BB:  Bodenbedeckung TR A L R R PR ) : 2
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EO:  Einzelobjekte Amtfﬁ@bi,nﬁfmém.m,_@%(@ 4 & ’/ N 1 e aom oY £od ¥ Bundesamt fir Landestopografie



Faktenblatt Fixpunktkonzept Amtliche Vermessung Kanton Schwyz Anhang 13

Umweltdepartement

Amt fur Geoinformation  sahnhofstrasse 16
Postfach 1213

6431 Schwyz

Telefon 041 819 25 41 Q
kantonschwyz

Fixpunktkonzept amtliche Vermessung

Das kantonale Fixpunktkonzept konkretisiert die eidgendssische Fixpunkistrategie und zeigt auf,
wie die Fixpunkte in der amtlichen Vermessung (AV) zukiinftig bearbeitet werden.

Ausgangslage Ziele Fixpunktkonzept

Fixpunkte (FP) sind dauerhaft im Gelande Das Potential moderner Messmethoden wird genutzt.
gekennzeichnete Vermessungspunkte mit bekann- Erméglicht wird das durch die Nutzung von Satelli-
ten Koordinaten und Héhen. Die FP bilden die tennavigation (GPS) sowie durch die mit Erneuerun-
Grundlage aller Daten mit Raumbezug. Die beste- gen entzerrten AV-Daten.

henden Vermessungs-Fixpunkte stammen aus un- In den spannungsarm bezeichneten Gebieten kann

terschiedlichen Epochen. Seit Mitte 2016 liegt die mit GPS einfach und glinstig gearbeitet werden.
AV im Bezugsrahmen LV95 vor.

Auswirkungen auf Kunden Nutzen

o Allgemein wird sich die Anzahl der aktiv unterhaltenen FP verringern. e Die FP stellen den Raumbe-

o |In Baugebieten und in nicht GPS-tauglichen Gebieten wird es weniger FP zug zu den Landeskoordina-
als frither geben. Richtgrosse Baugebiete: rund alle 150 Meter ein FP. ten im Gelande sicher

o Ausserhalb der Baugebiete wird es nur ganz vereinzelt FP geben die unter- e Der Unterhalt der FP wird
halten werden. Ein zerstdrter FP wird hier nicht mehr ersetzt. Nach einer glinstiger
Ubergangszeit sind gezwungenermassen moderne Messmethoden wie GPS e Kunden werden motiviert,
anzuwenden. moderne Messmethoden

(GPS) anzuwenden

Kosten

Fir Kunden der AV kann die reduzierte Anzahl der FP zu erhéhtem Aufwand fiihren, sofern nicht die Messme-
thode GPS angewendet wird.

Langfristig ist mit reduzierten Unterhaltskosten der FP zu rechnen, da weniger FP aktiv zu unterhalten sind.

gesetzliche Grundlagen: www.sz.ch/vermessung - Handbuch AV
Weitere Informationen: ~ wenden Sie sich an ein im Kanton Schwyz tatiges Geometerbiiro oder an
Oliver Begré, Amt fiir Geoinformation, Abteilung AV, Tel. 041 819 25 42
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Umweltdepartement
Amt flr Geoinformation
Abteilung amtliche Vermessung

Bahnhofstrasse16
Postfach 1213
6431 Schwyz

Telefon 041 819 2541

E-Mail  agi@sz.ch
Internet  www.sz.ch/vermessung

Fixpunktkonzept des Kantons Schwyz, 2025
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